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WSTEP

Niniejsza dokumentacja dotyczy stacji uzdatniania wody zaopatrujacej w wode
$wictokrzyskie Centrum Rehabilitacji w Czarneckiej Gorze. __

Dokumentacja ta stanowi niepodzielna catosé z projektem stacji oraz dokumentacjami
poszezegblnych urzadzen. Zamieszczone ponizej informacje stanowia podsumowanie 1
uzupelnienie tych instrukeji.

OPIS UKLADU

ZAKRES MODERNIZACJI OBIEKTU

Stacja pierwotnie skladata sig z ujgcia wpostaci studri wierconej z pompg giebinows, stacji
uzdatniania z dwustopniowa filtracjg (2filtry) i dwustophiowym systemem pompowania z
balansem w postaci hydroforu.

Na obecng stacje wodociagows skladaja si¢:

= istniejaca studnia SW1 o wydajnosci 54m°/h z nowa pompa glgbinowa Grundfos SP-5A-

12;

- technologia uzdatniania , na ktérg skiadajg sie:

o wodomierze zwykle i sprzezone z nadajnikami impulséw,

o zestaw wiezy napowietrzajacej ze zlozem rurowym BART-4ZR, wentylatorem
WP3,

o zestaw pompy dozujacej roztwér NaOH lub roztwor KMnO, Grundfos DMS4-7 o
wydajriodci 4dm’/h, z wejsciem nadrzednego sterowania wydajnoscia,

o zbiornik reakeji i zbiornik kontaktowy z opomiarowaniem,

© zestaw pomp procesowych II° EBARA CO350/09,

o zestaw filtracyjny Bartosz BART Z21F12/3 oparty o plaskodenny zbiomik ze stali
nierdzewnej $1200 wypetiony kwarcem filtracyjnym (115cm), z orurowaniem i
przepustnicami napedzanymi pneumatycznie,

o zestaw filtracyjny Bartosz BART Z1F12/3 oparty o plaskodenny zbiornik ze stali
nierdzewnej $1200 wypelniony zlozem wielowarstwowym katalitycznym
{115cm), z orurowaniem i przepustnicami napgdzarnymi pneumatycznie,

o zestaw dmuchawy pluczacej Spomax DRS2T.5.2,

o zestaw pompy dozujacej podchloryn sodu Grundfos DMS4-7 o wydajnoscei
4dm’/h, z wejéciem nadrzednego sterowania wydajnoscia,

o sprezarka ze zbiomikiem powietrza Atlas Copco LFx 1,5 0 mocy 1,5kW,

o tklad przygotowania powietrza z pomiarem ci$nienia,

o orurowanie ze stali nierdzewnej, armatura pomocnicza,

- zblomik retencyjny o pojetnnosei 100n’, z 'elektronic'zn_}nn pomiarem poziomu z

doktadnoscia <1mm i rezerwowym sterowaniem plywakami,

- zestaw hydroforowy ZH-SP.8A-15.28P oparty o dwie pompy poziome (glgbinowe)

Grundfos umieszczone w zbiomiku wody czystej, sterowane plynnie,
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- pompa pluczaca/pozarowa Grundios SP.46-2 umieszczona w zbiorniku wody czystej,.
_5 - rozdzielnia elektryczna budynku, :

Lo - szafa sterujaca caloscia SUW ze sterownikiem PLC Siemens $7-200,

P - osadnik poptuczyn z pompa DW VOX100 i czujnikami poziomu,.

- kolektory Wodocia,gowe i-'kanalizacyjne na placu stacji.

,: W ramach przeprowadzonych prac wykonano:

Lo - remont studni wierconej, wymiany glowicy, armatury i pompy,

. remont budynku stacji, utozenia terakoty 1 glazury,

- zamontowania kompletu urzadzen technologicznych nowej stacji,.

- ‘uloZenia nowych rurociagdéw do studni wierconej, zbiornika i osadnika.

Po modernizacji stacja osigga nast¢gpajace parametry eksploatacyjne:
- wydajno$é catkowita dobowa 90m*/d
- wydajnosé chwilowa godzinowa 10m’/h przy P=const=450kPa
= o W trybie pozarowym 50m’/hprzyP=210kPa
wydajno$é stacji uzdatniania (filtr6w) Sm'/h
- ‘parametry wody odpowiadaja Rozporzadzenia Ministra Zdrowia 19 listopada 2002,

UKtAD HYDRAULICZNY

Stacja pracuje w trzystopniowym systemie pompowania i dwustopniowym uzdatniania
wody.

Ujecie wody sktada sig z jedne;j istniejacej studni wierconej z umieszczong w niej nowg
pompa glebinowa. Rureciag wprowadzony jest do pomieszezenia stacji. Przyjmuje sig
wydajnosé ujecia na ok. 54m>/h przy pracy jednej pompy przy czym ze wzgledu na rezim
technologiczny przeplyw ograniczono do 5m’/h. '

Woda podawana jest na wieze napowietrzajgca a nastgpnie do-zbiornika reakeji o poj. 6m°
zapewniajacego ok. jedno-godzinne zatrzymanie. Po drodze podiaczony jest inzektor
(wiryskiwacz) ze stacji dozujacej roztwér NaOH (Grundfos DMS). Ma to na celu korekig
(podwyzszenie) odczynu wody, kiéra jest zbyt kwasna-aby ja prawidlowo uzdatnié. Ze zbiornika-
reakcji woda przelewa sie do zbiorika kontaktowego zasilajacego pompy IT stopnia, ktére tlocza
jana filtr plaskodenny $1200 stanowiacy I stopien filtracji. Ustalona predkos¢ liniowa filtracji
wynosi ok. 4,4 m/h. Na L stopniu filtracji nastepuje usunigcie zwiazkow zelaza oraz czgsciowo
{ o manganu. Woda z [ stopnia filtracji kierowana jest na filtr I stopnia, kt6ry stanowi kolejne filtr
L ¢1200 mm. Kazdy z filtrt6w, zarowno 1 i II stopnia wyposazony jest w sze$é przepustnic z
_. napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania. Uklad przepustnic umozliwia pelne
- automatyczne plukanie filtrow. Liczac od géry, przepustnica numet:

L Y_1. otwiera gérny spust, uzywany jako wyjscie wody pluczacej (popiuczyn),
Y 2. otwiera wejécie wody nieuzdatnionej do filtra,

= Y_3. otwieradolny spust, uzywanyjako spust pierwszego filtratu podczas
-przemywania filtra, '
- Y 4. otwiera wyjscie wody uzdatnionej,
Y 5. otwiera wodg phuczaca,
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Y_6. otwiera powietrze pluczace (oddzielne krdéce w filtrach).
Uzdatniona na filtrach woda kierowana jest do zbiornika retencyjiiego 0 pojemnosci 100m3.
- Po drodze, na wyjsciu ze stacji podlaczony jest inzektor (wiryskiwacz) ze stacji dozujacej
:‘ podchloryn sodu (Grundfos DMS), ktéra moze by¢ zalaczona na wypadek wystapienia bakterii
w wodzie. Stacja ta moze byé tez wykorzystana do dozowania kwasu _korygujqcégo.. pHwody.

Powietrze do zasilania pneumatyki podawane jest z jedne; sprezarki bezolejowe]j o
wydajnosci 6 Nm3/h, ‘wspélpracujacej z wlasnym zbiornikiem powietrza o poj emnodci 25din°.

- Czysta woda ze zbiornika pobierana jest przez zestaw hydroforowy, ktory podnosi cisnieniei.
tloczy ja w sie¢ wodociagowa. Sklada sig on z dwéch pomp poziomych (gigbinowych)
zamontowanych w zbiomiku. Dodatkowo zamontowano tam pompg o wigkszej wydajnosci
- shuzaca do celéw ppoz. oraz do plukania filtrow. ' ' ' o
Popluczyny z filiréw kierowane sa do osadnika na zewnatrz budynku. Po sklarowaniu
popluczyny wypompowywane sa zatapialna pompa popluczyn do odbiorhika.

O;‘irécz-Ws_pOmnianyCh urzadzen na stacji zamontowano réwmniez dmuchawe 'poW'iet'rza'.
Dmuchawa pobiera powietrze z hali i wzrusza nim zloze przed plukaniem filtrow.
UKtAD ELEKTRYCZNY

Caloscig proceséw technologicznych i zasilaniem urzadzed zajmuje sig szafa sternjaca SUW.
Szafe tg zasilonio z rozdzielni elektrycznej RE, kiora oprécz tego zasila instalacjg elekiryczna
- budynku.
Szafa sterujaca SUW zasila:
-, pompe glebinowa,
¢ - w_e'ntylator,
o - pompy procesowe e,
- sprezarke (-ki),

- stacje dozujace,
; - dmuchawg,
- - pompg pluczaca/pozarows,
L - pompy HI° (zestaw hydroforowy)

_ - pompe osadnika,

- prz‘epus_tliibe; zawory elektromagnetyczne, itp:
Do szafy sterujacej SUW wprowadzone sa ponadto wszystkie sygnaty 2 czujnikéw poziomu,
- przetwornikow ci$nienia, presostatow, wodomierzy i innych podzespoléw AKPIA, Na podstawie
L sygnaléw z tych czujnikéw mikrokomputer przemyslowy podejmuje decyzje odnosnie

sterowania procesami.

: WYKONANIE SZAF STERUJACYCH

- Szafy sterujace zbudowane sg wedlug norm i _zasa_d profesjonalnych ukladéw

przemystowych. Kazda zbudowana jest w oparciu o wodo- i pyloszezelng obudowe stalowa.
produkeji Sarel, malowana proszkowo w kolorze RAL7032. Stopiet ochrony IP35. Zastosowane
Lo lampki, przetaczniki i dtawiki maja stopnie ochrony IP65 i IP67 co nie pogarsza szczelnosci
szafy. Zainstalowana aparatura pochodzi od najlepszych producentéw (koncern Schreider,
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Siemens, Danfoss). Dodatkowo: doswiddczenie Firimy Bartosz, szczegolnie z obstugi
pogwarancyjnej pozwolilo catkowicie wyeliminowaé slabe punkty w ukladach, co gwarantuje
wieloletnia, bezawar;gnq prace.
Szafa sterujaca wyposazona jestw:
- rozlaeznik gléwny,
- zabézpieczenie przed asymetria i zmiang kolejnosci wirowania faz napigcia
zasilajacego,
- przemyslowy sterownik programowalny. Slemens Simatic $7-224 z modulami
tozszerzajgeymi i panelern tekstowym, oprogramowanie firmy Bartosz,
- wylaczniki silnikowe i styczniki pomp, sprezarek, chloratora itp.
- wylaczniki pozostalych urzadzen,
- przekazniki pomocnicze,
- lampki neonowe Iub LED do sygnalizacji,
- przelaczniki stenzjace,
- Kostki przylaczeniowe, sprezynowe Wago.
Zastosowane rozwigzania pozwalajq na bezobslugows prace, a konserwacja sprowadzona

jest do minimum. Nie ma tez potrzeby kontrolowania stykéw podlaczonych kabli poniewaz
zastosowano kostki polaczeniowe: sprezynowe, samokompensujace ze stalg sila docisku.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE SS SUW

Uklad sieci TN-S

Napigci¢ zasilania 3x380..415VAC:
Prad znamionowymax 40A

Maksymalne zabezpieczenie gome gl 80A
Wymagane ograniczenie pradu zwarc. Tcu<6kA

Mogc zainstalowana 17,5 kW

Moc szczytowa (praca.auto;pozar) 10,5 kKW

Moc szezytowa (praca 1¢czna) 17,5kW

BUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJ

Glownym Zrédiem zaopatrzenia w wodg jest stidnia wiercona z umieszczong w ni€j pompg.
Jedna pompa wystarczy do pokrycia zapotrzebowaria w wode, Poniewaz szczytowe
zapotrzebowanie na wode moze przewyzsza¢ wydajno$é ujgeia, rezerwg stanowi zbiornik
retencyjny.

‘Woda wprowadzona zostata na stacje ]ednym rurociagiem. Przy samym wej $ciu
zdinstalowano przepustmcq odcinajaca, zawér czerpalny, wodomierz, zasuwke regulacyjnq
przeplywu wody z ujecia i zawor zwrotny. Wydajnos¢ pempy glquowej jest nieco-wigksza niz
ustala rezim technologiczny dlatego przeptyw nalezy ograniczyé do 5m 3Th, Wplywaj aca woda
jest zliczana wodomierzem z wyjéciem impulsowym. Na tej podstawie sterownik wylicza
przeplyw biezacy 1 okresla sprawnosé pompy oraz ilos¢ uzdamianej wody.

Wplywa]qca woda jest intensywnie napowietizana w wiezy gdzie przepltywa przez tzw. zloze
rurowe i jest przeciwpradowo przedmuchlwana powietrzem z wentylatora. Zwiazki Zelaza i
manganu rozpuszczone W wodzie reagujd z dostarczonym tlenem i wydzielaja sig w postaci

(930 SUW Czamecka Gora- DTR Stacji Uzdatniania Wody v1.0.J09 .doe St_rona 6236
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osadu (klaczkéw). Bardzo istotne jest rowniez usunigcie w ten sposob znacznych ilosci
amoniaku i siarkowodoru, ktéry zostaje odgazowany. Zuzyte powietrze usuwane jest do
atmosfery. Napowietrzona woda ma korygowane pH do wartosci 7,3 i kierowana jest do
zbiomika reakcji. Przez okoto godzing klaczki osadéw wiaza sig ze soba dajac stabilng
zawiesine. Zawiesina ta dodatkowo wspomaga i przy$piesza proces klaczkowania (koloidacja).
Czes$é osadow jest tak cigzka, ze opada na dno. Sterownik okresowo, co zadang ilo$¢ uzdatnionej
wody otwiera przepustnicg spustowa ze zbiornika reakcji usuwajac nadmiar osadéw. Tak
przygotowana woda kierowana jest na gére filtrow I-go stopnia a z nich na filtry I1°. Wytracone
substancje osadzaja sig, a czysta woda pobierana jest z dna filtrow 1 kierowana do zbiornika
retencyjnego. Dodatkowo zloze w II° filtracji domineralizowuje wodg zwigkszajac jej twardos¢
do wartoéci wymaganej przez normy. Skutkiem ubocznym mineralizacji jest podwyzszenie pH
dlatego, na co dzien, stacja dozujaca przeznaczong do chlorowania na wyjsciu mozna dozowac
roztwér kwasu solnego aby obnizy¢ pH do wymaganego.

Uzdatnianie wody nastgpuje na zlozach filtracyjnych zasypanych w zbiornikach filtrow.
Filtry sa zasypane zlozami nastgpujaco (liczac od dotu):

Filtry I stopnia:

- warstwa konstrukcyjna zwirowa o grubosci ziaren 8,0+16,0 mm-20 cm,

- warstwa konstrukcyjna zwirowa o grubosci ziaren 4,0+6,0 mm-10 cm,

- warstwa konstrukcyjna zwirowa o grubosci ziaren 2,0+4,0 mm-10 cm,

- zloze filtracyjne kwarcowe o grubosci ziaren 0,6+1,4 mm - warstwa 70 cm,

- zloze antracytowe - warstwa 50 cm,

Filtry II stopnia:

- warstwa Konstrukcyjna Zzwirowa o grubosci ziaren 8,0+16,0 mm-20 cm,

- warstwa konstrukcyjna zwirowa o grubosci ziaren 4,0+6,0 mm-10 cm,

- warstwa konstrukcyjna zwirowa o grubosci ziaren 2,0+4,0 mm-10 cm,

- zloze katalityczne brausztynowe typu Hydrolit Mn - warstwa 70 cm,

- zloze dolomitowe typu Bewaclean - warstwa 70 cm,

Uklad przepustnic na filtrach umozliwia w pelni automatyczne ptukanie z16z w nastepujacych
cyklach:

- odwodnienie filtra,

- wzruszenie wsteczne powietrzem,

- intensywne plukanie wodno-powietrzne,

- plukanie wsteczne woda,

- zatrzymanie i ulozenie sig z16z,

- przemywanie zloza,

- filtracja.

Odwodnienie konieczne jest aby nie dopusci¢ do wyrzucenia ztoza podczas ptukania
powietrzem ze stosunkowo duza intensywnoscia (W poréwnaniu do ptukania sama woda).
Plukanie wodno powietrzne odbywa sig wstecznie (z dotu do gory)z uzyciem pelnej wydajnosci
dmuchawy oraz nieduzej ilosci wody. Takie phukanie doskonale doczyszcza zloza przy duzej
oszczednosci wody. Plukanie wsteczne odbywa si¢ juz sama woda z petng wydajnoscia dla danej
powierzchni zloza. Woda do ptukania dostarczana jest pompa pluczaca ze zbiornika
retencyjnego (uzdatniona) poprzez uktad: wodomierz — przepustnica regulacji przeplywu.
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Przemywanie zioza wykonywane jest wspblpradowo (z g6ry na dol) i stuzy do wyparcia surowej
L wody z filtra i oczyszczenia go Z resztek popluczyn.

- Calo$cia procesow steruje sterownik mikroprocesorowy stacji Siemens $7-200z _
oprogramowaniem firmy Bartosz. Phikanie filtréw wykonywane bgdzie w porze najmni_ej szych
rozbioréw, Dadatkowo przed rozpoczgeiem plukania musza by¢ spelnioneinne warunki:

- - podzina phikania migdzy 1:00 a 3:59-w nocy,

- - przynajmniej jedna pompa glebinowa gotowa do pracy™,

- przynajmnie]j jedna sprezarka gotowa do pracy*, '

- dmuchawa gotowa do pracy,

_‘ - pompa pluczaca gotowa do pracy,

L - poprawne ci$nienie pneumatyki,

o - w zbiorniku wody czystej zgromadzona jest wystarczajaca ilos¢ wody do plukania i
utrzymania rezerwy poZarowsej,

1 - - jednorazowo. (jedniej nocy) moze Byé'wykonane plukanie tylko jednego filtra.

;o * dotyczy ukladu w ktérym zamontowane jest wigcef niz jedno urzadzenie.

Na wyjéciu stacji zamontowano wiryskiwacz ze stacji dozujacej podchloryn sodu.

7 Dezynfekcja wody moze byé wykonywana w przypadkn negatywnych wynikéw
bakteriologicznych. Intensywnosé dozowania okresli migjscowa SSE. Z reguty dozowanie
- wykonyware jest ~1% roztworem podchlorynu sodu. Dostarczany podchloryn ma przecigtnie

stezenie 15-20% i nalezy go rozcieficzyé przed podaniemnia chlorator.

Stacja dozujaca zostala z_agrqgrmnowa_iia ria §tezenie roztworu w beczce 1,5% wolnego
L chloru i dozowanie 0;3mg/dm” wolnego chloru w wodzie.

L Powietrze do wiezy napowietrzajacej podawane jest przez wentylator kanalowy WP3
poprzez filtr powietrza. ZuZyte powietrze wyrzucane jest z-gory wiezy, réwniez przez filtr.

- Obwdéd pneumatyki sklada sie ze sprezarki o wydajnosci 6m°>/h zamontowanej nia zbiorniku
powietrza o pojemnosci 25dm’, zaworka zwrotnego, filtra odwadniacza oraz czuj nika cisnienia,
_ Taki ukiad zapewnia prawidlowe przygotowanie powietrza i utrzymanie rezerwy dla sitownikéw
o pneumatyczaych. Z uktadu pneumatyki pobierane jest réwniez powietrze do mieszania
roztwordw chemicznych dozowanych do wody. Mieszanie przeprowadzane jest okresowo przez.
. sterownik stacji. ' '
:f Wszystkie sygnaly z czujnikéw, wodomierzy, itp. doprowadzone sa do sterownika stacji. Jest
to mikrokomputer przemystowy Siemens Simatic $7-200. Program w sterowniku analizuje
- naplywajace informacje i odpowiednio steruje wszystkimi urzadzeniami stacji. W ponizszych
opisach podano informacje jak poszczegdine urzadzenia s4 sterowane.
- OPIS URZADZEN

POMPY GEEBINOWE 1°

Pompy glebinowe ujmuja surowa wodg ze studni wierconych. W chwili obecnej czynna jest
ot tylko studnia SW1.

o
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ZASILANIE ELEKTRYCZNE

‘Szafa moze zasilaé niezaleznie dwie pompy glebinowe (obecnie zamontowana jedna).
Kazda z pomp chroniona jest przed przeciazeniem i zwatciem wylacznikiem silnikowym
Danfoss typu CTI15. Zataczenie pompy nastgpuje bezpoérednio na sie¢ (DOL). Pompy sg
zabezpieczone przed suchobiegiem sondami konduktometryeznymi, Przetworniki sond
umieszczono w szafie steriujacej.

ZASADA DZIAEANIA

Kazda z pomp moze pracowad w trzech reZzimach pracy, wybieranych przetacznikiem na
drzwiach szafy: automatycznym {A}, wylaczona {0}; recznie zalaczona na sie¢ {R}.
Sygnalizacja stanu odbywa sig tfrzema lampkami: PRACA, AWARIA, SUCHOBIEG. Dodatkowo
czesé standw sygnalizuje panel operatorski. Lampka pracy sygnalizuje bieg pompy. Lampka
awarii bedzie si¢ Swiecié kiedy zostanie wylaczony wylacznik silnikowy pompy wewnatrz szafy.
Lampka suchobiegu wskazuje na brak wody w danej studni. W sytuacji awarii lub suchobiegu
pompa nie moze byé zalaczona ani recznie ani automatycznie.

Praca rgczna

Zalaczenie reczne wybranej pompy powoduje jej bieg niezaleznie od decyzji sterownika.
Ttyb ten stosuje sig¢ giéwnie w przypadku testowania pracy pomp lub ewentualne; awarii
sterowania. Pompe mozna zalgezyé nawet przy wylaczonym sterowniku. Kontrolowany jest
jedynie fizycziy suchobieg w studni. Nie jest kontrolowane cisnienie ani przeplyw. Nalezy
bacznie obserwowaé ¢zy cisnienie niie wzrosto do wartosci groznej dla urzgdzen i sieci
wodociagowej. '

Praca automatyczna

‘Spostod zalaezonych w tryb AUTO pomp glebinowych sterownik wybierze ta, ktéra
najkréeej pracowals i zalaczy ja jezeli poziom wody w zbiorniku spadnie poniZej poziomu
zalaczenia —opadnie jeden z plywakow ;,zatacz”. Respektowane sa przy tym zwloki
niedopuszezajace do zbyt czgstych rozruchéw; wielokrotnych zalaczefi spowodowanych np.
uszkodzeniami kabli oraz przekroczeniem podanego przez producenta limitu zalaczen pompy w
ciagu godziny, tu 10zal/godz. Wybrana ponipa moZe by¢ zmieniona w poZniejszym czasie: '
sterownik codziennie o pdocy dokonuje sprawdzenia czaséw pracy wszystkich pomp i

ewentualnie dokonuje zmiany na pompe najiiniej zuzyta.

Jezeli podczas pracy pompy wystapi jej usterka lub wylaczenie reczne, sterownik uruchomi
pozostala pompe (o-ile to mozliwe). : '

OCHRONA PRZED SUCHOBIEGIEM

Pompy glebinowe chronione sg przed suchobiegiem na dwa sposoby, Pierwszy z nich to-
wykrycie fizycznego braku wody w studni. Drugi, dzialajacy tylko w trybie antomatycznym, to
kontrola wody wplywajacej na stacje. '

Fizyczny brak wody kontrolowany jest za pomocs sondy konduktometrycznej umieszezone;
w studni. Sonda wykrywa wodg sprawdzajac niewielki przeplyw pradu migdzy sonda a obudowsa
studni. Jezéli Zostanie stwierdzony za maty przeplyw lub fizyezny: suchobieg pompy zostang po

0930 SUW Czamecka Géra - DTR Stacji Uzdatiania Wody vi/0.109 .doe Strona 9z 36

Autor PromChel  D6-06-87 {1ift




Firma ,, Barfosz*" Sp. j. Bujwicki, Sobiech, Cybuilko ™ O sz
15-399 Biafystok, ul. Sefnefiska 7 . . \

1el,{085) 745-57-12, fax.(085) 745-57-11"

ustawionej zwloce zatrzymane. Ich ponowna prj&ca;quiie mozliwa po ustapieniu zaklécen i
uplynieciu zwloki auto-restartu.

WIEZA NAPOWIETRZAJACA

Wieza stuzy do hapowietrzenia wody podawanej z pompy glebinowej. Woda spadana zloze
rurowe gdzie jest rozbijana na cienkie strozki. Powietrze podawane przez ‘wentylator
przedmuchuje wode usuwajac amoniak, siarkowodér, dwutlenek wegla oraz dostarczajac tlenu
do reakcji zelaza i manganu, ' '

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

~ Szafa zasila pojedynczy wentylator jednofazowy. Silnik zataczany jest b_ezpo's'r_edn'io na _si‘cé
(DOL). Przed zwarciem chroniony jest wylacznikiem instalacyjnym w szafie, przed
przeciazeniem — whudowanym w silnik facznikiem termicznym.

ZASADA DZIAtANIA

Wentylator moze pracowaé w irzech rezimach pracy, _wybi'erany.ch przetacznikiem na
drzwiach szafy: automatycznym {A}, wylaczony {0}, reeznie zalaczony nasie¢ {R}.
Sygnalizacja stanu odbywa si¢ dwoma lampkami: PRACA, AWARIA. Dodatkowo ¢czg§é stanéw
‘sygnaliziije panel opératorski. Lampka pracy sygnalizuje bieg wentylatora. Lampka awarii
bedzie sig $wiecié kiedy zostanie wylgczony wylacznik wewnatrz szafy.

Praca reczna

Zalgczenie reczne wentylatora powoduje jego bieg niezaleznie od decyzji sterownika. Tryb
ten stosuje sig gléwnie w przypadku testowania pracy lub ewentualnej awarii sterowania.
Wentylator mozna zalaczy¢ nawet przy wylgczonym sterowniku. Nie jest kontrolowane cignienie
ani przeplyw. Nalezy obserwowa czy przeplyw powietrza jest prawidlowy, czy w skutek
zapchania filtréw powietrza wentylator nie bedzie sig przegrzewal.

Praca automatyczna

Na 30sek przed zalaczeniem pompy glebinowej sterownik wiaczy do pracy wentylator wiezy
napowietrzajqoej. Zalaczenie wentylatora moze wystapi¢ réwniez w innych ‘przypadkach, np.
przy zalaczeniu pomp II° czy po wykryciu przeplywu przez wodomierz wej $ciowy. Wentylator
bedzie pracowal ciagle i zostanie wylaczony po 3 minutach od zatrzymania przeplywu wedy
przez wiezg.

ZABEZPIECZENIA

Filtr powietrza na wejsciu wentylatora ma nadzorowane opory, jego zatkanie spowoduje
wys$wietlenie komunikatu na wyswietlaczu. Mimo to, ze wzgledow technologicznych wentylator
nie zostanie zatrzymany. Po pojawieniu si¢ komunikatu nalezy jak najszybciej wymienié lub
wyezyscic filtr.

0930 SUW Czamecka Géra.- DTR Stacji Uzdatniania Wody v1.0.J09 doc. Strona 10 z36

A, PRy Chpd DO 1T




Firma ,, Bartosz” Sp. j. Bujwicki, Sebiech, Cybulko é ]
15-399.Bialystok, ul. Sejnénska 7 110 ' i

1el.{085) 743-37-12, fax. (085) 745-37- 11

PomMpPY PROCESOWE I1°

Pompownia II° sluzy do podniesienia cisnienia wody pobieranej ze zbiomika kontaktowego
(za zbiornikiem reakeji) i przetloczenia jej z zadang wydajnoscia przez filtry do zbiornika wody
CcZyste).

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Szafa zasila dwie ponpy II°. Silnik pompy moze byc zalaczony bezposrednio na sie¢ lub
zasilony z przemlennlka czqstothwoscl Przy pracy z sieci pompa chroniona, jest przed
przecigzeniem i zwarciem swoim wylacznikiem silnikowym Danfoss typu CTI1S. Podczas.
zasilania z-przemiennika, silnik ponipy-chroni sam przemiennik, obliczajac aktualng temperaturq
uzwojen na podstawie aktualnej czqstothwosm wydajnosm ukladu chlodzenia; pradu i nap1qc1a
Przemiennik zabezpleczony jest rowniez przed zwarciami, doziemieniem, asymetrig zasilania i
obeigZenia, zmiang parametréw uzwojei, przebiciami kabli, itp. Zasilanie falownika
zabezpieczone jest wylacznikiem instalacyjnym w ¢h-ce B.

ZASADA DZIALANIA

Pompa moze pracowa¢ w:trzech rezimach pracy, wybleranych przelqcznlklcm na-drzwiach
szafy: automatycznym {A}, wylaczona {0}, recznie zalgczona na sie¢ {R}..Sygnalizacja stanu
odbywa sig dwoma lampkami: PRACA, A WARIA. Dodatkowo czgs€ stanow sygnahzu_]e panel
operatorski. Lampka pracy sygnalizuje bieg pompy. Lampka awarii bedzie. sig- $wieci6 kiedy
zostanie wylgczony wylacznik silnikowy pompy wewnatrz. szafy.

Praca reczna

Zalqczeme reczne pompy powoduje jej bieg niezaleznie od decyzji sterownika. Tryb ten
stosuje sig gléwnie w przypadku testowania pracy lub ewentualnej awarii sterowania. Pompg
‘mozna zalaczyé nawet przy wytaczonym sterownikin. Nie jest kontrolowane. cidnienie ani
przeplyw. NaleZy bacznie obserwowaé czy cisnienie nie wzrosio do wartosci groznej dla
‘urzadzet i sieci wodociagowe;.

Praca automatyczna

Wraz z pompa glebinowa sterownik wiaczy do pracy pompg procesowq II°.
Oprogramowanie moze tutaj nieznacznie przy$pieszyé lub opozZnic moment zalaczenia jednej
pompy wzgledem drigiej. Sposrod zalaczonych w tryb AUTO pomp sterownik wybierze. ta,
ktora najkrécej pracowala 1 za&qczy jana przemlenmk czestotliwosci. Wybrana pompa moze byé
zmieniona w poZniej szym czasie: sterownik trzy razy. dziennie dokonuje sprawdzema CZasow
‘pracy wszystkich pomp 1 ewentuslnie dokonuje zmiany na pompe najmniej zuzyta.

Sterowanie odbywa sig w nastgpujacy sposéb: przen:uenmk odczytu}e sygnaly z przetwornika
ci$nienia umieszczonego na dnie zbiornika kontaktowego i porownuje je Z warto$cia zadana. Na
tej podstawie tak regulu_]e obroty przylaczonej pompy aby poziom w-zbiorniku pozostawal na
niezmieniohym poziomie. W ten sposéb wydajnosc pomp I odwzorowuje wydajnoéé pompy-
glebinowej niezaleznie od zmieniajacych sig oporéw na filtrach. Jezeli jedna pompa nie
wystarczy do pokrycia zapotrzebowania to przemiennik wysle odpowiednie sygnaty do
sterownika (mruganie z6ltej diody na przemienniku). Sterownik moze podjac¢ decyzjg o
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zalaczeniu drugiej pompy (Wspemagajace)) bezposrednio na sie¢ energetyczna. Falownik
wowezas skoryguje obroty swojej pompy tak aby ciSnienie wyréwnalo sig do zadanej wartosci.

Regulacja obrotdw jest konieczna z-dwéch'powodéw._ Po pierwsze, przeplyw przez filtry
zwiekszany 1 zmniejszany jest bardzo powoli co uniemozliwia zerwanie osadu. Po drugie nawet
niewielki réznice wydajnosei pomp i I1° narzucalyby koniecznos¢ ciaglego zataczania i
wylaczania jednej z nich.

SPREZARKI POWIETRZA

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Szafa zasila pojedyncza sprezarke powietrza. Silnik chroniony jest wytacznikiem
instalacyjnym. Termiczné zabezpieczenie przed przeciazeniem znajduje si¢ w sprezarce.
Zalaczenie sprezarki odbywa sig bezposrednio na sieé z rozruchem DOL. Sprezarka
zabezpieczona jest przed nadmierniym wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa.

ZASADA DZIALANIA

Sprezatka ma fabrycznie zabudowany autonomiczny uktad ochrony silnika, odprezania
komory oraz zalaczenia i wylaczania w zaleznosci od ci$nienia w zbiorniku powietrza, Mozliwe.
jest tylko sterowanie automatyczne lub wylaczenie sprezarki przyciskiem/przelacznikiem
umieszczonym na obudowie. Sprezarka posiada zabudowarnty zawor bezpieczenistwa na wypadek
uszkodzenia taeznika cisnienia lub niewtasciwej obstugi czy zmiany nastaw. Zawdr otworzy sig
przy cisnieniu ok. 11bat.

Sprezarke wyregulowano tak Zze umieszczony na niej facznik cisnieniowy wylaczy ja po
osiagnigciu cidnienia 8bar. '

DMUCHAWA POWIETRZA

Dmuchawa shuzy do wzruszania i rozbijania osadéw zgromadzonych na zlozach filtracyjnych
poprzez.wsteczne (od spodu) wtloczenie duzych ilodei powietrza. Wzruszanie odbywa sig¢
kilkukrotnie w czasie procesu ptukania. ' '

Drnuchawa wyposazona jest'w zawor upustowy ktory otwiera si¢ jezeli ci$nienie wzrosnie
powyzej granicznego — moze to nastapié np. w przypadku braku otwarcia przepustnicy do filtra.
Otwarcie zaworu zab_e;p_iecza_ dmuchawe przed zniszczeniem. '

Dmuchawa wymaga regularnych przegladdéw: wymian filtra powiettza i nzupehiania oleju.
Dokladne informacje znajdujg sie w dokumentacji dmuchawy:.

ZASILANIE ELEKTRYCZNE
Szafa zasila jedna dmuchawe powictrza. Silnik dmuchawy chroniony jest przed

przeciazeniem i zwarciem wylacznikiem silnikowym Danfoss typu CTI15. Zalaczenie nastepuje
bezposrednio na sie¢ (DOL). ' '
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ZASADA DZIALANIA

Dmuchawa moze pracowac w trzech rezimach pracy, wybleranych przelapmuhem na
drzwiach szafy: automatycznym {A}, wylaczona {0}, recznie zalgczona na siec {R}.
Sygnalizacja stani odbywa sig dwoma lampkami: PRACA, AWARIA. Dodatkowo czgéé standéw
-syg:nahzuje panel operatorski. Lampka pracy sygnalizuje bieg dmuchawy. Lampka awarii bedzie
sie $wieci¢ kiedy zostanie wytaczony wylacznik silnikowy pompy wewnairz szafy.

Praca reczna

Zalqczeme reczne dmuchawy powoduje jej bieg niezaleznie od decyzp sterownika. Tryb ten
stosuje sig gléwnie w przypadku testowania pracy lub ewentualnej awarii sterowania,
Dmuchawg mozna zatgezy¢ nawet przy wylaczonym sterowniku. Nie jest kontrolowane
ci$nienie ani przeptyw. Nalezy bacznie obserwowaé ¢zy cinienie nie wzrosto do wartosei
groznej ‘dla dmuchawy a zawor bezpieczeristwa dziata poprawnie.

Praca automatyczna

Podczas procesu ptukania, w kilku etapach sterownik wzruszajac ztoze zalacza dmuchawe.
Po zakoficzeniu wzruszania dinuchawa jest zatrzymywana. Przez pozostaly czas urzadzenic
'pozostaje w spoczynku, Sterownik celowo zalacza dmiuchawe na chwile przed otworzeniem
'przepustmcy powietrza i wylacza z sekundowym op6znieniem w-stosunku do zamknigeia
przepustmcy Takie dziatanie ma na celu zabezpieczenie przed dostaniem sig wody z filtra do

rurociagu dmuchawy. W chwilach opéimen moze nastapi¢ zadzialanie zaworu upustowego na
dmuchawie. |

POMPA PLUCZACA/POZAROWA

Pompa pluczaca ma na celu podaé z odpowiednim ciénieniem i wydajnosceia czysta wode ze
zbiomnikéw retencyjnych podczas plukania filtréw. Przez pozostaly czas pozostaje w spoczynku
o ile nie wystapi pozar — wéwczas zalaczana jest i podaje duza iloé¢ wody do celow gasiiczych.

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Szafa zasila jedna pompe phuczaca. Chroniona jest ona przed przeciazeniem i zwarciem
wquczmkmm silnikowym Danfoss typu CTI15. Zataczenie pompy nastepuje bezposrednio na
sie¢ (DOL). Pompa jest zabeszeczona przed suchobiegiem plywakiem w zbiomiku wody
‘czystgj.

ZASADA DZIALANIA

Pompa moze pracowaé w trzech rezimach pracy; wybieranych przelacznikiem na. drzwiach
szafy: automatycznym {A}, wylaczona {0}, recznie zataczona na sieé {R}. Sygnalizacja stanu
adbywa si¢ dwoma lampkami: PRACA, AWARIA. Dodatkowo cze;sc standw sygnahzu_]e panel
operatorski. Lampka pracy sygnalizuje bleg pompy. Lampka awarii bgdzie si¢ $wiecié kiedy
zostanie wylaczony wylacznik silnikowy pompy wewnatrz szafy. Ewentualny brak wody w-
zbiomiku retencyjnym wskazuje larnpka suchobiegu. W sytuacji awarii lub suchobiegu pompa
nie moze byé zalaczona ani recznie ani automatycznie.
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Praca reczna

Zalgczenie reczne wybranej pompy powoduje: jej bieg niezaleznie od decyzji sterowmka
Tryb ten stosuje sie gléwnie w przypadku festowania pracy pomp lub ewentualnej awarii
sterowania, Poripg moZna zataczyé nawet przy wylaczonym sterowniku. Kontrolowany jest
jedynie fizyczny suchobieg (spadek pozmmu wody w zbiomiku retencyjnym ponizej ptywaka
suchob1egu) Nie jest kontrolowane cisnienie ani przeplyw NaleZy bacznie obserwowac czy
ciénienie nie wzrosto do wartodci groznej dla urzadzeii i sieci wodociagowej.

Praca automatyczna

Podczas procesu plukania, w kilku etapach sterownik potrzebuje zalqczyé pompe pluczaca
{(tacznie trzy razy). Jesli pompa ustawiona jest w tryb AUTO sterownik najpierw ‘otwotzy
przepustnice wprowadzajch won pluczaca na filtr a'nastgpnie po ok. 15s zala_czy pompe.
Pompa zatrzyma sig samoczynnie po zakosiczeniu piukania a chwilg péZniej zamknigta zostanie
przepustnica.

W trakcie riormalriej pracy stacji, jezeli rozbiory beda wzrastaé sterownik za}qczy obie
pompy gospodarcze (zestaw hydroforowy). Jezeli wystapit pozarich wydajnosé nie ‘oqdzne
‘wystarczajaca i ciSnienie spadnie. Ponizej progu okreslonego jako ,.ci$nienie pozarowe™
zalaczona zostanie pompa pluczaca. Jej duza wydajno$¢ powinna pokryé zapotrzebowame na
wodg do celow gasniczych. Wylaczenie nastapi automatycznie po odbudowaniu sig-cidrienia w
ukiadzie.

OCHRONA PRZED SUCHOBIEGIEM

Podstawowa ochrona pompy ptuczacej przed suchobiegiem to ptywak umieszezony w
poblizu dna w zbiorniku wody czystej. Spadek poziomu wody spowoduje opadnigcie ptywaka i
‘zatrzymanie pomp niezaleznie czy pracowaly recznie czy aitomatycznie.

Oprécz sygnati z plywaka, do sterownika naplywaja inne informacje: doktadny poziom
wody odezytywany z przetwornikéw poziomu.

Dodatkowa ochrona to monitorowanie przep}ywu wody pluczacej. Jezeli zostanie
stwierdzony za maly przeptyw pompa wylacza sig. To zabezpieczenie dziata tylko podczas
plukania.

WODOMIERZE

Na stacji znajduja sig trzy wodomierze: jeden wody surowej z pompy glebinowej, drugi
wody uzdatnionej wyplywajacej na sieé, trzeci do wody pluczacej. Niektére z wodomierzy majg
nadajniki inipulséw i pelnia zasadnicza tolg przy sterowaniu pompami i plukaniem. Kazdym 25
litrom wody 0dpow1acla jeden impuls nadajnika. Impuls ten przetwarza sterownik i oblicza ilosé
przeptywajacej wody oraz przeplyw.

Nadajniki wodomierzy s zasilone napigciem bezpiecznym 24V.

FILTRY WODY

Na stacji zamontowano dwa filtry wody. Kazdy z nich obslugiwany jest przez zestaw szesciu
przepustnic z napedami pneumatycznymi. Armatura ta umozliwia kierowanie strugi wejsciowej 1
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wyjéciowej wody zgodnie z rezimem technologicznym oraz faza w ktdrej znajduje sig w danej
chwili filtr:

" ZASILANIE ELEKTRYCZNE
Przepustnice poruszane sg sifownikami pneumatycznym1 sterowanymi zaworami EM typu
', NAMUR. Zawory elekiromagnetyczne zasilane sa napieciem sterowniczym 230VAC i

zabezpleczone wylacznikiem sterowania 2A.

ZASADA DZIALANIA

Szafa sterujaca stacjg przestawia polozenie przepustnic sitownikami z zaworami
pnemnatycznym Zasilane sg one powietrzem z ukladu pneumatyki o minimalnym cisnieniu
2,5bar. Nizsze cisnienie spowoduje nieprawidtowe dziatanie zaworéw. Jednakze minimalne
ciénienie nie gwarantuje uzyskania odpowiedniej sity na sitowniku, wystarczajacej do
przestawienia przepustnicy. Wszystkie przepustnice w poloZemu spoczynkowym sg zamkniete.
Pobudzenie do otwarcia sterownik wykonuje podajac napiecie na cewkeg zaworu.

Praca reczna

Pneumatyczne zawory sterujace silownikami przepustnic moga by¢ pobudzone do otwarcia
‘dwojako: recznie i poprzez cewke. Rgczne pobudzenie (wymuszeme otwarcia) odbywa sig
poprzez. przequceme 0 90° §rubki w poblizu cewki. Jezeli wycigcie na srubokret jest ustawione
:réwnolegle do osi zawora — wymuszamy otwarcie przepustnicy. Jezeli wycigcie jest ustawione
poprzecznie zawor sterowany jest przez sterownik stacji. Nie ma mozliwosci zainknigcia zawora,
ktdry juz otworzyt sterownik. Jedynie mozna zdjgé wtyczke z cewki zawora.

UWAGA! niedopuszczalne jest zdejmowanie cewki z zawora bez uprzedniego -odlgczenia
‘wtyczki. Grozi to spaleniern a nawet wybuchem cewki!

Plukanie reczne

Mozliwe jest reczne wymuszenie automatycznego plikania wybranego filtra, Operator w
dowolnej chwiliza pomocq panela operatorskiego moze kaza¢ sterownikowi rozpoczaé proces
plukania lub regeneracjl Wszystkie etapy plukania. sterownik przeprowadm automatycznie
zgodnie z rezimem technologicznym. Nie ma mozliwosci przerwania rozpoczgtego piukania,
nawet wylaczajac zasilanie,

Praca aufomatyczna

Zawory przestawiane sa przez sterownik w pozyc_}e konieczne do ustawienia odpowiedniej
strugi wody w danym etapie pracy. Uzytkownik nie powinien ingerowaé w dzialania sterownika.

Dokladniejsze informacje znajduja si¢ w rozdziale ,,Sterowanie procesem uzdatniania”.

STACJE DOZUJACE / DEZYNFEKCJA WODY

W pomieszézeniu stacji znajduja si¢ dwie stacje dozujace roztwory chemiczne. Jedna z nich
moze dozowaé roztwér NaOH (fugu sodowego) lub KMnO, (nadmanganianu potasu). Druga
roztwér podchiorynu sodu lub kwasu solnego. Wykonania materialowe stacji sa dobrane do
danych roztwordw i nie moga byé stosowane zamiennie.
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Lug sodowy NaOH Jest silnie Zrgcq substancja i wytwarza duze ilodci ciepla oraz gryzace
gazy podczas rozpuszczama w wodzie, Kwas siarkowy jest silnie 2raca substancja. Nalezy
‘pamieta¢ aby podczas rozcienczania zawsze wlewadé kwas do wody. Podchloryn sodu uwalnia
chlor w postacl gazowej ktéry moze doprowadzi¢ do zatrucia i uduszema

Podchloryn sodu jest srodklem sluzqcym do dezynfekc_u wody w przypadku stwierdzenia
przez okregowa SSE wystgpowaitia bakterii.

Stacja dozujaca jest precyzyjnym urzadzeniem, ktére wstrzykuje do wody Scisle okreslona
dawke roztworu. Punkt wprowadzenia roztworu do rurociggu znajduje sie na wyjsciu wody
uzdatnionej na sie¢.

Stacja powinna pracowac w tryble zdalnego sterowania; wowczas dozowanie kontrolowane
jest przez szafg sterujaca co zapewnia: prawidlowe stezenie wolnego chlom w wodzi¢ niezaleznie
od zmian przeptywu oraz cyklu pracy pomp gigbinowych.

Dokladniejsze informagje zriajduja sig' w DTR stacji dozujacej Grundfos DMS 4-7.

ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Szafa zasila staqq chronigc jej obwéd wylacznikiem instalacyjnym, zapewniajac jej
‘zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe. Niezaleznie od tego pompa dozu] gca.posiada
“wbudowane zabezpieczenia termiczne, przecanenlowe i przeciwprzepigciowe.

Szafa sterujaca ma whudowane wyjscie bezpotencjalowe dedykowane do sterowania pompa

doznjaca. Wolny styk wystawia impulsy zdalhego sterowania, ki6re powinny spowodowac
wstrzyknigcie dawki {(dawek) roztworu roboczego podchlorynu.

ZASADA DZIALANIA

Domy$lnym trybem pracy stacji dozujacej jest tryb zdalnego sterowania. Przeplyw wody
‘powoduje generowariie 1mpulsow przez wodomierz. Impulsy te sumowane sa i przeliczane przez
sterownik stacji po czym generuje on impulsy, ktorym odpowiada wstrzyknigcie okreslonej
dawki (dawek) roztworu roboczego podchlorynu. Dokladniejsze dane zawarte sg w instrukcji
eksploatacyjnej stacji dozujacej. '

Pompa stacji dozujacej moze pracowac w trzech rezimach pracy, wybieranych przyciskami
na pompie: automatycznym, zatrzymana, r¢ezna wymuszenie 100%. Sygnalizacja stanu odbywa
sie lampkami na pompie PRACA (zielona) i AWARIA (czerwonay). Lampka pracy pa11 sig ciagle
jezeli pompa pracuje, mruga jezeli pompa jest zattzymana. Lampka awarii zapali sig w
przypadku braku roztworu (zabezpleczeme przed suchobiegiem) lib w przypadku niesprawnosci
pompy. Mozliwe Jest zaswiecenie obu 1ampek jednoczesnie. Oznacza to, & pompa jeszcze
pracuje, jednak poziom roztworu jest niski i wkrétce nastapi zatrzymanie.

Praca rgeczna

Tryb ten stosuje sig gléwnie w przypadku testowania pracy, odpowietrzenia lub ewentualne)
awarii sterowania. Stacje mozna zalaczy¢ nawet przy wylaczonym sterowniku stacji: Nalezy
nacisnaé przycisk 100% na pompie. Spowoduje to pracg pompy z jej maksymalna wydajnoscia.
Zwolnienie przycisku zatrzyma pompg.
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Praca automatyczna
Sterownik zlicza impulsy wodomierza wejsciowego, usrednia je i ap;oksj@uj_e po czym
— wystawia krétki (0,7s) impuls co 25dm’ wody wychodzacej na sie. Im_pul_sowz_ temu towarzyszy
wstrzyknigeie dawki roztworu. O wstrzyknigciu mozna sig zorientowac dotykajac dlonia pompg
— towarzysza temu lekkie wibracje obudowy:

ZBIORNIK WODY CZYSTEJ

Czysta woda z filiréw kierowana jest do zbiornika retencyjnego. Umieszczono w nim pe dwa
plywaki i przetwomik poziomu, Dolny plywak pelni role zabezpieczenia pomp zestawu i

o p&ﬂczqc:ych przed praca na sucho. Géry zalacza i wylacza pompeg glebinowa. Sygnaly 2/
ptywakéw przy normalnym dziataniu stacji s traktowane jako awaryjne gdyz podstawowa rolg
penig przetworniki poziomu. Za ich pomeca sterownik co do milimetra ma informacje .o ilosci
o wody w zbiorniku, a operator moze dowolnie ustala¢ poziomy suchobiegu, zalaczenia i

b wyltaczania pompy glebinowej.

- ZASILANIE ELEKTRYCZNE
‘Plywaki i sondy poziomu zasilone sg ze sterownika napigciem stalym 24V,
ZESTAW HYDROFOROWY
- Zestaw hydroforowy ma za zadanie pobra¢ wodg ze zbiornika w wiloczyé ja pod
odpowiednim cisnieniem do sieci wodociggowej. Zestaw skiada sig¢ z dwéch pomp poziomych
- polaczonych rownolegle. Cisnienie podnoszenia zestawu jest rtéwne cisnieniu podnoszenia
jednej pompy natomiast wydajno$é réwna sumie wydajnosci wszystkich pomp. W spos6b.ciagly
obroty jednej z nich s3 regulowane przez przemiennik czestotliwosei co umozliwia dostrojenie
L parametrow zestawu do Tozbioru i utrzymacie cinienia na niezmienionym poziomie.
ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Szifa steruje. dwoma pomipami. Kazda z pomp moze byé zasilana bezposrednio z sieci lub za
posrednictwem przemiennika czgstotliwosci. Przy pracy z sieci pompa chroniona jest przed.

- przeciazeniem i zwarciem swoim wylacznikiem silnikowym Schneider typu GZ1-M. Podczas.
Lo zasilania z przemiennika, silnik pompy chroni sam przemiennik, obliczajac aktualng temperaturg
: uzwojen na podstawie aktualnej czestotliwosel, wydajnosei ukladu chlodzenia, pradu i napigcia.

L - Przemiennik zabezpieczony jest téwniez przed zwarciami, doziemieniem, asymetrig zasilania i
obcigzenia, zmiang parametréw uzwojen, przebiciami kabli, itp.

- ZASADA DZIALANIA

Zestaw hydroforowy moze pracowaé:w trzech rezimach pracy, wybieranych przefacznikiem
. na drzwiach szafy: automatycznym {A}, wylaczona {0}, recznic {R}. W trybie pracy recznej
P vaktywniane s3 przetaczniki 0-1 umozliwiajace zataczenie wybranych pomp. Sygnalizacja stanu
odbywa sie tizema lampkami: PRACA, AWARIA, SUCHOBIEG: Dodatkowo ¢zgs¢ stanéw

P sygnalizuje panel operatorski. Lampka pracy sygnalizuje bieg pompy niezaleznie czy jest
konirolowana przéz przetwornice czy zalaczona na sie€. Lampka awarii bedzie si¢ §wieci¢ kiedy
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zostanie wylgczony wylaeznik silnikowy pompy wewnatrz szafy. Lampka suchobiegu wskazuje
na brak wody w zbiorniku. W sytuacji awarii lub suchobiegu pompa nie moze by¢ zataczona ani
recznie ani automatycznie. '

Praca reczna

Aby recznie zalaczy¢ wybrang pompg nalezy przetaczy<¢ zestaw na pracg reczng (przelacznik
,, WYBOR STEROWANIA " ustawié na reczne {R} oraz przelacznikiem 0-1 zalaczyé wybrang
pompe (normalnie przelaczniki te powinny pozostawaé w pozycji zero {0}. Zalaczenie rgczne
wybranej pompy powoduje jej bieg niezaleznie od decyzji sterownika. Tryb ten stosuje sig
gléwnie w przypadku testowania pracy pomp lub ewentualnej awarii sterowania. Pompg mozna
zalgezyé nawet przy wylaczonym sterowniku. Kontrolowany jest jedynie fizyczny suchobieg w
zbiorniku. Nie jest kontrolowana obecnosé wody w kolektorze ssgcym. Nie jest kontrolowane
ciénienie ani przeplyw. Nalezy bacznie obserwowac czy cisnienie nie wzrosto do wartosc
grozngj dla urzadzen i sieci wodociagowej.

Praca automatyczna

Spodrod zataczonych w tryb AUTO pomp sterownik wybierze ta, ktéra najkrocej pracowata i
zalagzy ja na przemiennik czgstotliwogci. Wybrana pompa moze byé zmieniona w péZniejszym
czasie: sterownik trzy razy dziennie dokonuje sprawdzenia czaséw pracy wszystkich pomp i
ewentualnie dokonuje zmiany na pompe najmniej zZuzyta.

Sterowanie odbywa sig W nastepujacy sposob: przemiennik odczytuje sygnaly z przetwornika
ci§nienia umieszczonego na wyjsciu stacji i porbwnuje je z wartoscia zadana. Na tej podstawie
tak reguluje obroty przylaczonej pompy aby ciénienie W linii pozostawato na niezmienionym
poziomie. W ten sposob niezaleznie od rozbioréw w-sieci ciénienie nie zmienia sig. Jezeli
rozbidr zwiekszy sie tak, Ze jedna pompa nie wystarczy do pokrycia zapotrzebowania to
przemiennik wysle odpowiednie sygnaty do sterownika (mruganie 26ttej diody na _
przemienniku). Sterownik moZe podja¢ decyzje o zalaczeniu drugiej pompy (Wspomagajacej)
bezposrednio na sieé energetyczng. Falownik wowezas skoryguje obroty swojej pompy tak aby-
ciénienie wyréwnato sig do zadanej wartosci. " -

Jesli falownik zglosit blad 1 nie moZe przez jaki§ czas zasila¢ pompy, powiadamia o tym
sterownik. Wowczas ukiad przelacza sig¢ na prace z bezpoérednim zalaczanieri pomp w
granicach min-max, tzw. kaskadows. Sterownik odezytuje cisnienie w linii i pordwnujeje z
zadanymi poziomami zataczenia i wylaczenia pompy. Na tej podstawie uruchamia odpowiednia
{lo$é pomp, ktére pracuja ha sie¢ ze swoja pelna wydajnoscia. ”

Zataczanie 1 wylaczanie pomp odbywa sig po-analizie wielu warunkéw, ktére nie pozwalaja
m.in. na zbyt czeste zalaczenia, ponowne zataczanie tej samej pompy, zbyt duzg ilosé rozruchdw.
w ciagu godziny, wystgpienia ci$nienia granicznego czy suchobiegu. Ograniczenie ilosci
zataczanych jednoczesnie pomp ustawiana jest na wy$wietlaczu.

Jezeli rozbiér wody:spadnie i dwie pompy beda podawag za duzo wody, sterownik wylaczy
‘pompe wspomagajacg. Jezeli rozbidr nadal bedzie spadat i zblizy sie do zera uklad przejdzie w
tryb energooszezgdny: po stwierdzeniu niskiego rozbioru ciénienie zostanie podbite o zadang
warto$é po czym przetwornica zatrzyma pompg (,,uspi si¢”). ,,Wybudzenie® nastapi po spadku
cisnienia ponizej ustalonej granicy. '

Jezeli podczas pracy pompy wystapi jej ‘usterka tub wytaczenie reczne, sterownik uruchomi
-pozostata, pompg (o ile to mozliwe). .
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OCHRONA PRZED SUCHOBIEGIEM

Pompy chronione sa przed suchobiegiem wykryciem fizycznego braku wody w zbiorniku.
Brak wody w zbiorniku sygnalizowany jest przez ptywak suchobiegu w nim umieszczonym.
Opadnigcie ptywaka zatrzyma pracg zar6wno recznie jak i automatycznie.

ZBIORNIKI PRZEPONOWE

Zbiorniki przeponowe stuza do pochtaniania uderzen hydraulicznych i wygtadzania ci$nienia
w ukladzie na ktérym sa zamontowane. Chronig aparaturg kontrolno-pomiarowa przed
uszkodzeniami.

Zbiorniki maja wewnatrz gumowa membrang, podobna do detki w pilce. Wewnatrz przepony
znajduje sig woda, na zewnatrz powietrze. Bardzo waznym jest utrzymywanie prawidlowego
ciénienia powietrza — w przeciwnym razie membrana przyklei si¢ do Scianek zbiornika i ulegnie
uszkodzeniu (rozdarciu).

Kontrola ci$nienia powietrza polega na zamknigciu zawora kulowego u podstawy zbiornika a
nastepnie odkreceniu kranika spustowego wody. Nalezy spuscié cala wode. Po wykonaniu tych
czynnosci, manometrem kontrolujemy cisnienie w zaworku na gorze zbiornika (zawor
identyczny jak w kotach samochodowych).

Ciénienie powietrza nad przepona powinno wynosi¢ 0,7 ci$nienia zalaczania pomp lub
ci$nienia pracy (w ukladach z plynna regulacja ci$nienia).

Uwaga! Czgsto przy zbiornikach przeponowych zamontowane s czujniki ci$nienia do
kontroli pracy pomp. W takim wypadku przed odcieciem zbiornika nalezy zatrzymac
pompownig — przelaczyé wybor sterowania z Auto na 0 (zero).

STEROWANIE PROCESEM UZDATNIANIA

Woda w procesie uzdatniania podlega napowietrzeniu a nastepnie dwustopniowej filtracji na
dwéch filtrach pospiesznych na kazdym stopniu. Kazdy z filtréw wyposazony jest w szes¢
przepustnic z napedami pneumatycznymi. Uklad przepustnic umozliwia dowolne kierowanie
wody przez filtr.

AERACJA WODY

Zasuwka regulacyjna na wejsciu stacji nalezy przyttumi¢ przeptyw pompy glebinowej do
wymaganego: 5m’/h.

Napowietrzanie wody wykonywane jest w wiezy ze zlozem rurowym z uzyciem powietrza
dostarczanym przez wentylator. Powietrze zataczane jest ciagle po automatycznym zalaczeniu
pompy glebinowej lub po zarejestrowaniu przeptywu przez wodomierz wejsciowy. Woda spada
na zloze rurowe gdzie jest rozbijana na cienkie strézki. Powietrze podawane przez wentylator
przedmuchuje wodg usuwajac amoniak, siarkowodor, dwutlenek wegla oraz dostarczajac tlenu
do reakeji zelaza i manganu. Przy usuwaniu dwutlenku nastgpuje czesciowe odkwaszenie wody.

Napowietrzona woda poddawana jest korekcie pH do wartosci 7.0, co zapewnia odpowiednig
kinetyke reakcji chemicznych przy uzdatnianiu. Tak przygotowana woda gromadzona jest w
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Zbiomiku reakeji o pojemnosci ok, 6m°, co zapewnia okolo godzinne zatrzymanie. Tam
nastepuje wydzielenie niepozadanych rwigzkow z wody.

FILTRACJA

Woda podawana na filtry tloczona jest pompg procesowq (| ompa I stopnia). Ze wzgledow
technologicznych przeplyw nie powinien by¢ wigkszy niz Sm /h. Pompa ma regulowana
wydajnoéé i obroty przemiennikiem czestotliwosci. Uktad stara si¢ nadazy€ ‘Wwydajnoscia za
pompa glebinowa stabilizujac poziom wody w zbioriku reakeji. Dzicki temu nie jest konieczne
czeste zalyczanie 1 wylaczanie jednej z pomp w przypadku réznic wydajnosci wynikajacych z
charakterystyki pompy, obciaZenia filtr6w, poziomu wody w studni itp. '

Napowietrzona woda, pobierana przez pompg procesowa kierowana jest do dwdch filtrow
pierwszego stopnia polaczonych réwnolegle. Po usunieciu wigkszosci zelaza i czesci manganu
woda kierowana jest na drugi stopien filtracji, zloZony réwniez z dwoch filtréw potaczonych:
réwnolegle. Na drugim stopniu woda jest-doczyszczana oraz demineralizowana do parametréw
wymaganych przez przepisy. Kazdy ze stopni filtracyjnych ma zasypane odpowiednie zloza aby
mogt pelni¢ wlasciwa rolg.

'REGENERACJA | PEUKANIE FILTROW

Wykonywane jest dlakazdego filtra oddzielnie. Jednorazowo phikany jest jeden filtr:
Pozostate uzdatniaja wode na sie. Plukanie wykonywane jest powietrzem i woda poprzez
przéstawienie przepustnic zainstalowanych na filtrach kontrolowanych przez sterownik
mikroprocesorowy zainstalowany w szafie sterijacej. Wszystkie zawory sterowane sg cewkami
na napiecie 230VAC i moga byé otwierane tylko w trybie automatycznym. Sterowanie rgczne
mozliwe jest tylko z uzyciem funkcji serwisowych z panela operatorskiego i jest niedostgpne dla
uzytkownika. Mozliwe jest jednak reczne przéstawianie polozenia przepustnic za pomocg
pokretta na rozdzielaczach. Mozliwe jest reczne wyzwolenie plukania filtra z wyswietlacza.
Dalszy proces odbedzie sig w petni automatycznie.

Odzelaziacze wymagaja okresowego dokonania tegeneracji zloza. Nalezy to przeprowadzid,
jezeli wystapit jeden z warunkow: '

+  stacja przefiltrowata co najmniej zadang ilosé wody (przyjmuje sie réwnomierny rozklad

wody na filtry),
e od chwili ostatniego plukania minglo co-najmniej 12 dni,

Sprawdzenie tych warunkéw wykonywane jest dla kazdego z filtrow oddzielnie a uktad
wyznacza jeden z nich do przeprowadzenia regeneracji. [1o§¢ przefiltrowanej wody odczytywana
jest z wodomierzy. ' '

Sterownik rozpoczyna plukanie jednego z filtréw, kierujac sig dodatkowo nastepujacymi
kryteriami: '

o plukanie moze byé wykonywane pomiedzy godzinag 1:00 a 3:59 w nocy,

o jednorazowo (jednej nocy) moze byé wykonane plukanie tylko jednego filtra.
e przynajmniej jedna pompa glebinowa musi byé gotowa do zataczenia*,

» przynajmniej jedna ze spreZarek musi by¢ gotowa do Zalaczenia*,

e dmuchawa gotowa do pracy,

¢ pompa pluczgca gotowa do pracy
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«  od chwili wyphukania poprzedniego filtra mingla co najmniej doba,

e prawidiowe ci$nienie'w instalacji pneumatyki,

e w zbiorniku wody ezyste] zgromadzona jest wystarcza]qca ilo$¢ wody do plukania i
utrzymania fezerwy pozarowej,

* dotyczy ukladuw. ktorym zamontowane jest wigcef niz jedno urzqdzenie.

Jednorazowo plukany jest jeden filtr a pozostate uzdatniaja wodg na sieé.
Phukanie filtra wykonywane jest wedtug nastepujacej sekwencji:

- plukanie wodne — 4-7 min,

- odwodnienie filtra ~ do 10 min,

- wzruszenie zloza i jego regeneracja powieirzem— 3-5min,

- plukanie wodne — 4-7 min,

- odwodnienie filtra — do. 10 min,

- wzruszenie zloza i jego regeneracja powietrzem — 3-5min,

- plukanie wodne - 4-7 min,

- przerwa po plukaniu dla vloZenia sig ztoza —2-3 min;.

- przcmywame filtracja wstgpna ze zrzucaniem filtratu do kanalizacji — 2-5 min.
Czasy niozna zmieniaé z uzyciem wys$wietlacza sterownika.

Przed rozpoczgciem phikania sterownik uruchamia sprezarke i napelnia do granicznego
cisnienia zbiomik sprezonego powietrza, Zapewnia to maksymalny moment. silownikom
pneumatyeznym nd przepustnicach a tym samym plynnosé i pewnoé¢ otwarcia/zamiknigcia
{dotyczy ukladu, w ktérym praca sprezarki jest kontrolowana przez sterownik — patrz-opis
urzadzer). | |

Odwodnienie. Przed wzruszeniem zloza powiet’:tzem konieczne jest czesciowe opréznienie
filtra. W przeciwnym wypadku dojdzie do wyrzucenia cz¢éci ztoza wraz z powietrzem
wzruszajacym. Odwodnienie polega na otwarciu przepustmc eémego i dolnego spustu z filtra co
SpOWOdu_]e wyplyw wody. Z zalozenia filtr nie jest oprézniany calkowicie ty]ko do okreglonego
poziomu wody, réwnego wysokosci zasypanego ztoza. Nadmierne opréznienie ostabi znaczaco
wzruszanie zbyt mate powoduje ryzyko wyrzucenia ziozZa.

Waruszenie zloza wykonywane jest powietrzem uzyskiwanym z dmuchawy powietrza. Filtr
przed wzruszeniem nie jest oprézniany catkowicie, pozostajaca w nim woda poruszana duza
floscia powietrza wyglada jakby sie gotowata. Czastki zloza ocieraja sie nawzajem i Scieraja z
siebie osad Zelaza i innych zwiazkéw. .

Ptukanie wodne wykonywane jest woda uzdatniong podawana przez pompg pluczaca.

Do uktadu plukania wodnego wehodza:

- pompa pluczgca,

- wodomierz DN80 z wyjsciem impulsowym.

Plukanie wykonywarne jest w trzech cyklach o lacznym ¢zasie 10-15min (ustawialne z
wyswietlacza). Miedzy poszczegdlnymi cyklami nastgpuje wzruszenie powietrzne. Taki sposb
powoduje bardzo dobre wyplukanie osadéw.

Przemywanie, inaczej zwane wstepnq filtracjg lub zrzutem pierwszego filtratu, polegana
wlaczeniu filtra do normalne; pracy z: ta réznica, ze cala uzdatniana woda kierowana jest do
kratki popluczyn, W tym czasie nie usunigte w innych etapach osady sa wyplukiwane a reakcje
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chemiczne w zlozu stabilizuja si¢ doprowadzajac docelowo do pelnosprawnej pracy ﬁltn:a. Po
kilku minutach woda zaczyna odpowiadaé normom i moze zosta¢ skierowana do zbiornika czy

sieci wodociagowej.

FILTRACJA

W trakcie normalnej pracy — fazy filtracji, przepustnice Y_2 (wejscie wody surowej) 1 Y_4
(wyj$cie wody uzdatnionej) pozostaja otwarte, natomiast Y_1(gérny spust), Y_3(dolny spust),
Y 6(ptukanie powietrzem), Y_5(plukanie wodne) zamknigte. Ich potozenia umozliwiaja
przeptyw napowietrzanej wody surowej od gory zbiornika i pobér wody uzdatnionej — z dotu.
Wszystkie filtry pracuja szeregowo.

PRZYGOTOWANIE FILTRA DO PLUKANIA

Jest pierwsza faza ptukania/regeneracji zloza. Przed rozpoczgciem procesu regeneracji
sprawdzany jest poziom w zbiorniku i ewentualnie uzupelniony. Ponad to wymuszana jest praca
sprezarek i napelniany zbiornik spr¢zonego powietrza do cisnienia maksymalnego.

ODWODNIENIE FILTRA

W plukanym filtrze zostaje otwarta przepustnica dolnego i gérnego spustu zas pozostate
zamkniete. Przepustnice w pozostatych odzelaziaczach pozostaja w polozeniu ,,filtracja”.
Spuszczana woda trafia przez studzienke zbiorcza do osadnika popluczyn. Uksztaltowanie
rurociggdw zapewnia pozostawienie w zbiorniku ok. 1 m stupa wody, nie oprézniajac go
catkowicie. Czas spustu powinien by¢ tak dobrany aby pozostata w filtrze woda byla na
poziomie gornej krawedzi zloza.

Faza spustu trwa do 10 minut.

WZzRUSZENIE POWIETRZNE

Po zakonczeniu spustu wody, w regenerowanym filtrze otwierana jest przepustnica géornego
spustu, wiaczana jest dmuchawa oraz otwierana przepustnica ptukania powietrzem; pozostale
przepustnice sq zamknigte. Plukanie wykonywane jest z intensywnoscig 70 m’/h na 1m? zloza.

Faza wzruszenia powietrznego powtarzana jest dwa razy, kazdorazowo trwa 5 minut.
PLUKANIE WODNE

Po zakonczeniu plukania powietrznego rozpoczyna si¢ plukanie wodne. Otwiera si¢
przepustnica gornego spustu oraz plukania woda. Po 10s zalaczana jest pompa pluczaca.
Wodomierz impulsowy informuje sterownik o predkosci i ilosci wody ptuczacej. Ewentualne
problemy sygnalizowane sa na wyswietlaczu.

W trakcie ptukania woda, sterownik moze wykonac¢ program intensywnego, wodno-
powietrznego czyszczenia filtréw. Polega on na zmniejszeniu ilosci wody pluczacej i
impulsowym ptukaniu powietrzem.

Faza plukania wodnego trwa lacznie okolo 15 minut.

0930 SUW Czamecka Géra - DTR Stacji Uzdatniania Wody v1.0.J09 doc Strona 22 z 36

Autor: Potr Cheé J006-06-04 1111




Firma., Bariosz" Sp. j. Bufwicki. Sobiech, Cybulko. ) f é sz
15-399 Bialystok, ul. Sejnenska 7 z _' .

“tel.{085) 745-57-12, fax.(085)-745-57-11

PosToJ

Po zakorniczeniu phukania wodnego, wszystkie przepustnice zamykaja sig. Ma to-na celu
ustabilizowanie i spokojne osiadanie zloza, wzruszonego podczas fazy phikania wstecznego.
Faza postoju trwa 5 minut.

PRZEMYWANIE (SPUST PIERWSZEGO FILTRATU)

Po zakonczeniu postoju, w regenerowanym filtrze otwiera si¢ przepustnica wejscia wody
surowej oraz-dolnego spustu za$ pozostale zamykaja, Uklad przepustnic kieruje wodg z acratora
do ptzemywanego filira a cala przefiltrowana woda zrzucana jest do kanalizacji. Po.zakoriczeniu
tego etapu przepustnice wszystkich filtréw ustawiaja sig do pozycji normalnej pracy — filtracji.

Faz’a;spustu..pierWsZe_go-iﬁ'ltratu- trwa okolo 3 minuty.

PRACA STACJI PRZY POZARZE

Stacja ma wystarczajaca wydajnosé aby zapewni¢ odpowiednia ilo$¢ wody pozarowe] Z
uzyciem pompy pozarowej. Dostgpna jest ilos¢ wody zgromadzona w zbiorniku retencyjnym. Po
jej wyczerpaniu pompy zairzymaja sig
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INSTRUKCJA OBSLUGI STEROWNIKA

PRZEEACZNIKI ZEWNETRZNE

ROZEACZNIK ZASILANIA wylacza napigeie zasﬂa_] ace szafe bezposrednio na wejseiun.
Wszysikie urzgdzenia stacji zostajg odlaczone.
Lampki L1 L2 L3 ”.éWIeCBL_SIQ gdy szafg zalgczono pod _napigci_e.-
PRZELEACZNIKI RODZAIU STEROWANIA URZ@ZEN sluza do wyboru sterowania;
- A~ urzadzenie podlega calkowicie sterowaniu automatycznemu
- 0 —urzadzenie jest catkowicie wylaczone:
- R —pozwalana indywidualne zataczanie urzadzenia przez Qperatora.-_ Sterownik nie sprawdza
w takim przypadku zadnych kryteriow poprawnosci decyzji obstugi. Dzialajg jedynie
fizyczne zabezpieczenia-pomp przed suchobiegiem, zwarciem i przeciazeniem. Dlatego tez
nalezy zalacza¢ pompy z Tozwags, tak aby nie uszkodzié urzadzes i sieci.
LAMPKI PRAC Y $wieca jesli dane urzadzenie pracuje, zardwno podczas sterowania
automatycznego jak i TECZNego
LAMPKI AWARIT - jeshi $wieca oznacza to i ,wyrzucil” wylacznik silnikowy pompy
(sprezarki) Z powodu przeciazenia lub zwarcia.
Mozna jednorazowo zalqczyc 0dpow1edm wquczmk silnikowy wewnatrz szafki — jezeli
ponownie zadziala — nalezy wezwaé serwis i nie zalaczaé ponownie tej pompy. (sprezarki).

WYSWIETLACZ

OBSLUGA WYSWIETLACZA

UWAGA! wyswietlacz jest tak skonstruowany aby chronié ustawiane parametry preed
przypadko wymi zmianami (haslo). Prosz¢ nie bad si¢ 7 niego korzystaé — wszysthie funkcje
stuiq _;edyme do odczytu danych.

[ ' 1| Kawisze géra/dét

P

‘klawisze funkoyjne
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Kiawisze gora /'do} stuza do przewijania komunikatow wyswletlanych na ekranie. Konunikaty
wyswietlane sq tak jakby byly na kartce papieru, z ta réznica, ze jednoczesnie mozemy
zobaczyé tylko dwie linie tekstu ~ tak Jakbysmy patrzyli przez waskie okienko. Jesli
komunikatéw jest wiecej niz pomiesci wyéwietlacz, w prawych rogach ekranu beda migaé
strzatki 1l sugerujac, iz poza wokienkiein” s jeszeze inne komunikaty. Klawiszem ]
przesuwamy ,,okienko’ w gore, klawiszem U w dol. Jesli w ciagu minuty nie quzwmy pic
przymskac wyswietlacz antomatycznie przesunie ,,okienko” na sama gor¢ — na pierwszy
komunikat.

UWAGA 1: nalezy byé cierpliwym i nie preyciskaé klawiszy zbyt raptownie gdys
wyswietlacz dziala dosy¢ wolno (ciagla komunikacja ze sterownikiem).

UWAGA 2: wraz z przewijaniem wym;eﬂanych komunikatow pojawia si¢ migajacey znak
kursora wskazujqcy dokladng pozycie w.,, okienku”.

Klawisz ESCape (porzuc) ma kilka znaczen:
- powrot do pierwszej linii komunikatow jesli klawiszami géra/dot przesunglismy ,,0kienko™;
- wycofanie sig¢ z'wprowadzanych zmian w tryble programowama parametrow

- wlgczenie/ wylapzem jaln 1
hasto uzytkownika

Wyjqtkiem jest podn;emi ustawien. zegar?q_
czasu rzeczywistego.

Klawisz ENTER (potwierdzenie) pohmerdza przeczytanie niektérych komunikatéw przez
obslugg. Komunikaty wymagaj ace potwierdzenia.sa typu alarmowego i migaja na
wyswletlaczu Dopoki nie zostang potwierdzone nacisnigciem ENTER dopéty wyswietlacz
nie bedzie reagowal na naciskanie innych klawiszy.

W trybie programowania parametréw ENTER zatwierdza wprowadzone zmiany..

Klawisze furikcyjne pozwala_]a~ na zadanie od wyswietlacza pokazania interesujacych nas
ll‘lfOl‘lI'l&C]l Naciskajac klawisz funkcyjny bezposrednio uzyskujemy ‘dostep do ﬁmkcp
Opxsane_] na biatym polu. Dostgp do funkcji opisanych na szarym polu wymaga nacisniecia
najpierw klawisza SHIFT.

Klawisz SHIFT umozliwia dostep do funkeji opisanych na szarych polach klawiszy
funkcyjnych, Jego nacisnigcie sygnalizowane jest mruganiem znaczka 8 w prawym dolnym
rogu ekranu. Ponowne nacisnigcie SHIFT zwalnia ta funkcje (znaczek 8 przestame mrugac).

W trybie programowania umozliwia poruszanie sig po cyfrach modyﬁkowane_] liczby
(kombinacja SHIFT+ 1! lub SHIFT+{/).

FUNKCJE

Wyswietla informacjg o producencie; nr. seryjny oprpgramowalii'a,. ect.
Przewijanie klawiszami gora/dél.
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Y |Cisnienie =354kPa |
|Przepluw =15m3-h8|

Jest to podstawowa funkcja pracy wysw1etlacza Naciskajac kolejno przycisk ,, CISN”
uzyskujemy informacjg o aktualnym ciénieniuna stacji, przeptywach, poziomach wody w
zbiorniku, itp.

Na podstawowym ,.ekranie”, w gobrnej linii podawane jest aktualne ci$nienie mierzone przez
przetwornik. W dolnej linii podawany jest aktualny przeplyw na wyjscin stacji (usredniany z
‘kilkunastu sekund)

Znaczek, przypominajacy kiédke, pojawiajacy sig na koticu drugiej linii informuje, iz odliczana
jest zwloka i pompy nie beda zalaczane lub wylaczane.

Funkecja ta pozwala wyswietli¢ liczniki czaséw pracy urzadzen. Przewijanie odbywa SIQ
klawiszami géra/dol. Liczniki zliczaja tylko prace pomp w trybie AUTO gdyz sterownik nie
kontroluje pracy rgeznej (wymagane jest to aby uktad pracowal w trybie sterowania reeznego
nawet przy uszkodzeniu sterownika). Licznikéw nie mozna wyzerowac, ich wartosci sa
zapisywane ¢o 2 godzmy do pamigci niculotne) sterownika. W przypadku. zaniku zasilania
miedzy kolejnymi zapisami, wartosci licznikéw sa podtrzymywane przez ok. 190 godzin.

Funkc;a ta mnozhw1a odeczytanie rejestru filtréw tzn. ilosé wody uzdatnionej, daig i godzing
ostatniego ptukania, $redni przepltyw wody pluczacej oraz ilo$é wody zuzytej podczas ostatniego
plukania:

 Naciskajac kolejno klawisz,, REJESTR” ptzetaczamy sig migdzy danymi dla poszczegélnych
filtrow.

Funkcja dostgpna jedynie dla serwisu. Dostgp do niej wymaga podania hasta. Jesli
przypadkowo sig ja wywola nalezy potwicrdzi¢ podanie hasta naciskajac dwukrotnie ENTER.
Wyswietlacz powr6ci do funkeji CISNIENIE.

Funkcja umozhma przeglqd zaprogramowanych nickidrych parametréw pracy stacji.
Przewijanie odbywa sn: klawiszami géra/dot, Wiccej informacji prosze szukaé w rozdziale
programowanie niniejszej instrukcji.

Wywolame tej funkcji umoezliwia zapis zaprogramowanych parametréw do pamigci
'meulotnej sterownika. Jesli dane nie zostana zapisane, po wquczemu zasilania sterownik
wywola parametry sprzed zm1an N1e zaplsuj ac danych mozemy testowac ustawxema

Wywotlanie funkcji:
- nacisnij SHIFT+ZAPIS
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- na wyswietlaczu p0jaw1 ‘sie napis ,,ZAPIS —proszg czekac”
- po zapisaniu wszystkich danych na wyswictlaczu pojawi sig ciénienie (sterownik
automatycziiie wywota funkcjg CISNIENIE).

KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE

‘Wyéwietlacz informuje uzytkownika o wystepowaniu sytuaciji awaryjnych nastepujacymi
komunikatami: '
USZK., PRZETW CISN! - jesli wystapilo uszkodzenie sterownika lub przewodu z
‘przetwornika cisnienia
AWARIA OCHRONNIKA! . jesli przepiecie bylo tak duze, Ze zostaly uszkod
przeciwprzepigciowe; I

CISH POWYZET MAX! ] jesli zmierzone cishienié przekroczylo zadane ci$nienie
graniczne. Sytuacja taka moze wystapi¢-gdy nagle zamknieto
zawory. na kolektorze tlocznym lub przy sterowamu rqcznym -

AWARIA FPOMPY OSADN jeéll pompa nie wypompowaia w zadanym czasie popluczyn z.
_ osadnikow
RWARIA PNEUMATYKI! - jesli cisnienie w przewodach pneumatyki jest zbyt niskie

Komumkaty na wyswietlaczu pozostaja nawet po ustapieniu przyczyny ich wyswietlenia,
Obshuga winna potmerdzw przeczytanie komunikatu naciskajac klawisz ENTER.

PROGRAMOWANIE

quczeme trybu parametryzacji: nacnsmj klawisz PARAM (shift+param)
Po wliczeniu parametryzacji ukaze sie nam kolumna parametrow:

(UWAGA! podane ponizej catkowicie rdznié sie od tych

ktore ustawiono w trakcie urucho'miem'a)

Poziom wel. PG 2888Bmm  ;poziom wylaczania pompy glgbinowej (zbiornik pelny)
rpoziom zal. PG 2ZB0mm ; poziom zalgczania pompy glqb'imwej |
Poz. vez.Proz 1388mm  ;poziom rezerwy pozZarowej

roziom suchob 488mm  ; poziom suchobiegu- brak wody czyste]

limit pomPp PG lazt ;ograniczenie ilosci pomp zalaczanych jednoczesnie
wubor zbiornika L) ; numer zbiornika wiodacego (patrz opis nizej)
rrzerluw PG>23.8m3-h  ; ustawienie minimalnego przepfywu z pomp glebinowych
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Cisn zal. SP  388kPa ; cisnienie zalaczania sprezarki

Cisn wgl. SP  438kPa ; cisnienie wylaczania sprezarki
Cish ar. SP  988kPa ; ci$nienie wylaczania sprezarki
zwloka wwl-zal 38.8s ; cisnienie wylaczania sprezarki.

rlukahie co £58m3  ; pojemnosé hydrauliczna filtréw

reseneracia co 8m3  ; pojemnoéé chemiczna filtrow

wumuszerie rlukania sres. filtra nr @ ;- -r_chne.w.ymuszeni'e.:plrukania_
czasy etarow Flukan ; FozpoczyNa gripa parametréw zwigzanych z plukaniem
odwodnienie 250,85 ; czas odwodnienia filtra.

wzruszenie pow 188,85 czas wzruszenia zloza powietrzem

Fluk wodhno—row B.82 ;czas phikania wodno-powietrznego

rlukanie wodne 4808.B8s ;czas plukania wodnego

zatrzumanie 1268.8Bs  : czas 'zatrzymania dzialan -przed przemywaniem
Przemdwanie 188. 82 ; czas przemywania |

Poziom rezerwy poiarowej jest to poziom wody czystej w zbiorniku, ponizej ktérego nastapi
zatrzymanie zestawu hydroforowego, W przypadku. poZaru nalezy odblokowaé prace, a
zgromadzona woda zabezpleczy potrzeby pracy gasniczej. Odblokowanie mozliwe jest przez
obsluge. poprzez naci$niecie klawisza ENTER. Odblokowanie moze nastapié tez automatycznie,
gdy. poziom wody wzrosnie 500mm powyzej poziomu rezerwy ppoz.

Wybér zbiornika wody czystej. Jezeli wynosi O (zero) wybdr jest dokonywany
automatycznie przez sterownik. W uktadach, w ktérych sa dwa zbiorniki retencyjne wody
czystej 1 dwa komplety pomiaru poziomu, parametr_ pozwala wymusié na sterowniku zalaczanie i
wylaczanie pomp glebinowych w 6parciu o wskazania wybranego zbiornika. Wiecej informacji
— patrz rozdziat ,,Opis urzadze” Zbiomik wody czystej”.

Limit pomp glebinowych pozwala na ograniczenie liczby pomp zalaczanych jednoczeénie.,
Np. wartosé 1 pozwala sterownikowi na zalaczenie tylko jednej gl@bméwkl niezaleznie od
innych warurikéw. Jest to istotne aby proces uzdatniania odbywal sie prawidiowo i nie byly
przekraczane predkosci filtracii. '

PrzeplywPG>12,0m’/h; Ten parametr pozwala na okreslenie oczeklwanego minimalnego
przeplywu z pompy glebinowej. Przy podamu (przykladowo) 12m*m sterownik pozwoli na
‘prace pompy tylko _]ezeh ma wydajnosé co najmniej 12m’/h. Jezeli z powodu zamkunietej
przepustnicy, awarti pompy ¢zy innych przyczyn przeplyw spadnie ponizej podanej wielkoscei,
sterownik po 60sck zatrzyma pompe. Jezeli parametr zostanie ustawiony na 0, Om®/h, kontrola
przeptywu zostanie wylaczona (mozna tak zrobi¢ np. przy stwierdzonym uszkodzeniu
‘wodomierza).

Cisnienie: zalqczema/wquczenm sprezarki sa to ci$nienia przy normalnej pracy stac; 1,
filtracji i aeracji. Normalnie, na stac_| ach dwustopniowego pompowania, wysokle ci$nienie w
ukladzie Sprezonego powietrza nie _]est wymagane. Cisnienie aeracji powinno byc o ok. 1,5bar
‘wyzsze od cisnienia w filtrach a cisnienie zaiagzama sprezarKi jeszcze o ] bar wyzsze (do
prawidlowej pracy reduktora). Oznacza to cisnienie zalaczania sprezarek na poziomie 3bar.
Cisniienie wquczama Jjest kompromisem miedzy czgstotliwoscia zalaczania a stopmem zuzyma
sprezarek 1 powinno by¢ ok..2-3 bary wyzsze. Utrzymywanie stosunkowo niskiego ci$nienia
pracy sprezarek wydhuzy ich Zywotnosé.
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Cisnienie graniczne spretarek jest to cisnienie przy ktérym sterownik bezwarunkowo
zatrzymuje sprezarki (mo ga wystapic zwloki 10s miedzy. odlqczamem poszczegolnych
sprezarek). Nastawa powmna byc niewiele {max 0,5bar) mnigjsza od cisnienia otwarcia zawora
bezpieczenistwa lub max cisnienia pracy spr¢zarek. Wysoka nastawa jest bardzo istotnai
wykorzystywana przez program w przypadkach
- uruchomiénia. stac_u lub koniecznosci zmiany potoZenia przepustnic filtréw — aby uzyskac

wysokie ciénienie w pneumatyce i tym samym: odpowiednia site do przestawiania

przepustnic
- podczas plukania, etap wzruszania zloza powietrzem - aby zgromadzi¢ jak. najvmqkszq ilogé
powietrza konieczng do plukania

Zwloka zalqezania / wylgezania jest to minimalny czas, w ciagu ktérego blokowana jest
kontrola cisnienia/poziomu. Blokada ustawiana jest po kazdym automatyctnyin wigczeniu /
wylaczeniu pompy. Dopéki nie uplynie czas zwloki, bez wzglédu na cisnienie zadna pompa nie
zostanie zalaczona lub wylaczona. Wyjatkiem od tej sytuacji jest przekroczenie cinienia
maksymalnego, ktére spowoduje wylaczenie catego uktadu.

informacja:

Blokowanie zalaczenia, nast@pnej pompy inoze zosta¢ przedtuzone na nieokreslony czas
nawet jedli cisnienie jest pomZeJ ci$nienia zalgczania naStQlee_] pompy, 3ednak ped
warunkiem, iz jest nadzieja, Ze nie bedzie potrzeby jéj zalaezenia, Tak wige sprawdzane jest
czy cignienie: odpowiednio szybko rosnie (parametr serwisowy). Blokada zostanie
zwolniona po przekroczeniu ciénienia zalgczania nastgpnej pompy. Tlustryje to przykladowa
charakterystyka:

P [kPa] Polranie 2 pritid i srawdamie: IBL%BFI
lhawnernebblady p_rélinmky m@_g‘emmm Ponievar werystkie s spelnione
(bpdcmwl’ﬂﬁh@tm sasterge Zwolserie Hokady

¥

Is R T T s]

Torklg =

3
Yy

Zwloka powrotu suchobiegn: w przypadku wystapienia suchobiegu na ktorejkolwiek z pomp
zalaczenie ponowne pompy jest mozliwe po uptywie zadanego czasu

Plukanie co ... m’/ Regeneracja co ... m : programujemy tu ilosé wody jaka moze _prze_'ﬁlt_rowaé
pojedynezy filtr migdzy plukaniami (pojemnos¢ hydrauliczng). Na stacjach ze ztozami
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katalitycznymi, wymagajacymi regeneracji srodkami chemicznymi, programujery réwniez
co jaka ilos¢ przefiltrowanej wody ma odbyé sig regeneracja.

Wymuszenie plukania/regeneracji filtra nr...: podajac w tym parametrze numer filtra (1, 2,3,
4.) WYMmUSZammy natychmiastowe rozpoczecie wskazanego filtra. Pozostale wartosci oraz
numery nie‘istniejacych na danej stacjl filtrow (np nr 4 jezeli na stacji sg tylko trzy ﬁltry) 53
nieakceptowane. Jezeli ﬁltry wymagaja regeneracji chemicznej nalezy wprowadzi¢ nr filtra
plus 10, np. regeneracja pierwszego filtra — wprowadz 11, drugiego. 12, trzeciego 13, itd.

Crasy etapow plukari:

czas odwodnienia: w tym etapie z filtra czesciowo spuszcezana jest woda. Czas ten powini‘en byé
dobrany tak aby w- pozostala w filtrze iloé¢ wody odpowiadata wysokosci gornej krawedzi
zloza. Czas ten wynosi z reguty 4-10min.

czas wzruszenia powietrzem: w tym etapie powietize podawane z dmuchawy ma wzruszy¢ i
oczyécié zloze z osadéw. Etap ten powtarzany jest przez sterownik dwukrotnie przez zadany
czas, w roznych cyklach plukania: Czas pojedynczego wzruszania ustawia sig z reguly
migdzy 3-Smin,

czas plukania wodno-powietrznego: przez zaprogramowany czas, do powietrza WZIUSZajacego
zloze dodawana jest niewiclka ilosé wody aby zwigkszy¢ skutecznosé plukania. Ten etap
mozliwyjest do wykonama tylko jezeli uktad hydrauliczny jest odpowiednio
skonstrnowany. W przeciwnym wypadku nalezy nastawi¢ zero sekund.

czas plukania wodnego: przez zadany czas sterownik wstecznie ptucze filir woda. Etap ten
wykonywany jest trzykrotnie p'rzez zadany czas, w roznych cyklach plukania, Oznacza to,
z¢ laczny czas plukania wodg réwna sig trzy razy nastawa ;,czas plukania wodnego”. Z
treguly taczny czas plukania wynosi 10-15min czyli nastawa 200-300s. Plukanie moze byé
wydtuzone pod warunkieri Ze osadniki pomieszcza taka ilos¢ popluczyn plus woda z
przemywania. '

czas zatrgymania: po phukaniu wsteeznym konieczne jest zatrzymanie dziataf na
zaprogramowany czas aby zloze opadlo i ulozylo sie. Czas ten z reguty wynosi 3-5min.

CZAS prIemywania: przez, pod'any czas cala woda filtrowana przez filtr wyrzucana jest do kratki.
popluczyn, Filtr wpracowuje si¢ a pozostatosei po plukaniu sa usuwane. Po zakonézeniu
przemywania cala woda kierowana jest do zbiornika/sieci. Czas ten pownucn dobrany by¢
tak aby usung¢ cata brudna wodsg, jednak nie krdcej niz jednokrotna zmiana wody w filtrze.

MODYFIKACJA PARAMETROW

Klawiszami géra / d6t nalezy ustawié kursor (czarny, migajacy znak w lewej czedci ekranu)
na linii, w ktérej ma by¢ modyfikowany parametr.
Nacisnaé ENTER. Jesli w ciagu ostatniej minuty nie bylo podane hasto wyswietlacz: zazada
jego podania komunikatem:
| PASSWORD REGQUIRED |
| PASSUORD. Bekoenk |
i ustawi kursor na zerze. Klawiszami géra/dét nalezy ustawié odpowiednia cyfre i nacisngé
ENTER. Kursor ustawi. sig: na nastgpnej pozycjii nalezy ustawi¢ nastgpna cyfre, itd. Jesli hasto
byto bledne zostanie wyswietlony stosowny komunikat (po angielsku: ,,incorrect password”), po
ktdrym nalezy nacisnaé ESC.
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Jesli hasto bylo poprawne kursor zostanic ustawiony na najmlodszej cyfrze pierwszego
parametru. Klawiszami géra/dét modyfikujemy warto$é, a klawiszami SHIF T+ gbra/dét
przenosimy kursor-do nastepnej/poprzedniej cyfry modYﬁkOWanej liczby. Zmiany zatwierdzamy
klawiszem ENTER. Jesli w modyfikowanej linii znajduja si¢ inne parametry, kursor zostanie
postawiony na nastepny. Kazda zmodyﬁkowana linia zostaje wycofana z wyswietlacza w celu
unikniecia pomylek. Jedynym sposobem jej ponownego wyswietlenia jest ponowne Wywolame
funkcji PARAM.

Zmodyfikowane parametry od razu zostajg wprowadzone do programu. J ednak sam program
‘nie jest modyfikowany. Oznacza to, Ze po wylaczeniu zasilania wszystkie parametry zostana
ustawione do wartosci poprzednich. Jesli jestesmy pewni, ze zestaw dziala poprawme i chcemy
Zmodyﬁkowac program na stale nalezy wywoiac funkcje ZAPIS. Od tej chwili zmiany $3
nieodwolalne i wylaczenie zasilania nie Zzmieni parametrdw.

0930 SUW Czarnecka Gora - DTR Stacji Uzdatniania Wody v1.0:409 doc Strona 31 236

Audor: PtrChgd FORLELT 11:4)




—_ Ft'rma_ .Bartosz” Sp. j.'Buj}_i_aic}i, Sobiech, Cybulko Q
15-399 Bialystok, ul- Sejneriska 7 B \ ) :

tel:(035) 745-57-12, fux.(083).745-57-11

- INSTRUKCJA EKSPLOATACJI

Producent: Firma Bartosz Sp.j. tel. 085 7455 712
- kontakt w ptzypadkach naglych Piotr Chqé, tel. prywatny (0) 607 288 255

BHPi DT, d kumentce : szczeoln ch urzadzei i ktre zostal rzeszk lone | DrZez
groducenta

INFORMACIA Celem mn:e]sze1 msl:rquI jest uporzadkowame i usystematyzowame czynnosc techno!ogtcznych
wd'ludzqcych w zakres eksploatacii | konserwacii urzqdzen stacji uzdatniania wody.

‘Celem posrednim instrukeji jest utrzymanie: tych Urzafzen w stanie techriclogicznym umozliwiajgcym wykorzystanle
obiektdw w jak najdluzszym okresie uZytkowania. Pod pojeciem eksploatacl naledy rozumieé wykorzystanie urzadzen i cbiektow
2godnie z przeznaczeniem we wiaéciwe] formie | we wiasciwym czasie.

— Konserwacja oblektow obejmuje czynnodcl zmnlejszajace zudyde elemantdw, c:zescl i umozllwia]ac'e normalne uzytkbwame
: W ramach czyrinosdl zwiazanych 2 eksploatacis obigktu nalety réwniez dokonwvanle przegladéw potaczonych z usuwaniem
drobnych usterek, uszkodzen, wymlang czescl szybko-zuzywajacych sig oraz zabiegami konserwacyjnymi.
Stacja zostata wykonana jako bezobstugowa. Wymaga jedynie okresowej kontroli poprawnosd dziatania,

CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA

SUW (Stacja Uzdatniania Wody), jako obiekt, przeznaczona jest do ujmowania, uzdatniania i thoczenia
czystej wody do wodociagu. Wyposazona jest w zbiorniki ciSnieniowe wymagajqce dozoru zgodnie z
przepisami { wymaganiami Urzédu Dozoru Techhicznego. Zbiornik sprezonego powietrza moze pracowac z
cisnieniem do 11 bar. Zbiorniki przeponowe na zestawie hydroforowym z cisnieniem do 8bar. Pozostale
zbiorniki (filtry) mogq pracowac z maksymalnym cisnieriem do 3 bar.

URUCHOMIENIE STACJI

- INFORMACTA: Montaz urzadzeri | plerwsze uruchonienie zostalo dokonane przez producenta; stagli. -Firma Bartosz 5p. J. Jest
: wykonawcg niektdrych zbiormikow SUW, ma staly nadzdr UDT ] prawg wykmywanﬁ zbiomikdw cishieniowych.. Urzadlzeria zostaly
oddane pod nadzor miefscowego UDT.

Wszystkie urzadzenia stacji po zataczeniu zasilania uruchiamiajg sig samoczynnie.
- INFORMACIA: Najplerw uruchamiany jest ukiad sprefcnego powietréa, nastepnie fitry | pompa glebinowa.
" - Jezeli stacja wodociagowa zostata zatrzymana na krétko (zanik zasilania) zadne dodatkowe kroki nie
53 wymagane.
- - Jezeli stacja zostala wylgczona na ponad 24h nalezy sprawdzi¢ czy sterownik ma nastawiong
: prawidiowa godzing i-date.
--Jezeli stacja zostata wlaczona po diuzszej przenme (ktlka tygodni) nalezy przeprowadzic petng
e ‘procedure rozruchu stacjii potwierdzi€ jej sprawnoéé wynikami wody. Przed uruchomieniem nalezy
dokona¢ przegladu wszystkich urzadzen, w szczegdinoéci zbiornikéw cisnieniowych | zawordéw
bezpieczenstwa. Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek usterki, pgknigcia; przecieki — stacji nie wolno
uruchamia — zagrozenie zdrowla lub Zycia i/lub zniszczenia urzadzen.

Przez caly czas uruchamiania nalezy obsaerwowad urzadzenia wraz z osprzetem. W tym czasie nie
moga, wystapic zadne. usterki, pekniecia czy wycieki. W razie problemdw nalezy awaryjnie zatrzymad
- stacje. |
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EKSPLOATACJA STACJI

Stacja Uzdatniania Wody jest bezobstugowa, czyli nie wymaga ciaglego nadzoru. Do obowuqzkow
konserwatora nalezy jedynie codzienna Kontrola poprawnoéci dzialania urzadzen i zapasow materiatéw
eksploatacyjnych. Nalezy przestrzega¢ wymagat DTR producentéw poszczegofnych urzadzed i sumiennie

wykanywaé czynriosci okresowe (podane nizej).

Poniewaz uklad sterowania SUW nie posiada rejestracji parametrow eksploatacyjnych, konserwator
powinien odnotowywad je recznie; w dzienniku eksploatacji stacji.- Codziennie powinny by¢
odnotowywane stany wodomierzy; ci$nienia w klucZowych punktach stacji oraz informacje o zauwazonych

usterkach i wykonywanych pracach konserwacyjnych.
Stacja musi byc natychmiast awaryjnie zatrzymana w nastgpuijacych przypadkach:
- zauwazono pekniecie, deform‘acjt_:_ lub wyciek z ktérego$ zbiornika- cidnieniowego,
- dojdzie do awarii osprzgtu bezpieczenstwa,
- dojdzie do awarii manometréw okreslajacych ciénienie w zbiorniku cinieniowym,
- nastapito rozszczelnienie lub pekniecie ktdregos z rurociggow,

- Istnigjg inne zjawiska nadzwyczajne, ktdrych przyczyny nie zhamy lub wiemy Ze moga one

zagrozi¢ bezpieczenstwu ludzi lub urzadzen.

AWARYJINE ZATRZYMANIE STACJ!

W przypadku koniecznoéci natychmiastowego zatrzymania stacii nalezy wylaczyé zasilanie

rozlacznikiem gléwnym na drzwiach szafy sterujacej,

Spowoduje to wylaczenie pomp i sprezarek oraz zamkniecie przepustnic na filtrach, JeZeli ciSnienie w
ktdrymé.ze zbiornikéw przekracza warto¢ graniczng (zaznaczone czerwong kreska) nalezy otworzyé
dolny spust (zaworem kulowym) z danego zbiornika (pod warunkiem, Ze czynnoéé ta nie zagraza

bezpieczefistwu. obstugi).

AUTOMATYCZNE AWARYJNE ZATRZYMANIE STACJI

Sterownik stacji wykrywa wzrost ciénienia bliski granicznemu fub zalanie stacji wodg. W obu
przypadkach na wyéwietlaczu pojawi sie stosowny komunikat; ktéry moze skasowad jedynie obsluga.

W przypadku wystapienia ci$nienia granicznego sterownik bedzie kontynuowat prace po ustgpieniu
problemu. Obstuga powinna sprawdzic czy wszystkie podzespofy stacji pracujg prawidiowo, czy
przepustnice sg wiasciwie pootwierane oraz czy odezyty cisnien na wysmetiaczu 53 zgodne ze.

wskazahiami manometrow. Jezeli komunikaty beda sie powtarzaé nalezy wezwad serwis.

W przypadku zalania stacji wodq sterownik zatrzyma prace urzadzen i zamknie stacje. Nalezy
wytaczy¢ zasilanie | usungg przyczyne. Ponowne zalaczenie zasilania spowoduje rozruch stacji.

WYLACZENIE URZA DZEN

Aby zatrzyma¢ prace urzadzen naleZy przetaczyé przetaczniki urzqdzen na drzwiach szafy w pozycje
0" (zero) lub wylaczyc zasilanie szafy. Nie zalecane jest wylaczenie poszczegdliych urzadzeen z

gniazdek zasilajacych,

Jezeli odstawienie ma by¢ dokonane ha d_’ru_iszy okres nalezy recznie wypluka€ filtry, urzadzenia i

orurowanie zachlorowaé a nastepnie odwodnié (bez phikania).
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CZYNNOSCI KONTROLNE PODCZAS EKSPLOATACJI

Nalezy regularnie kontrolowac: _
1. czy wszystkie urzadzenia sg sprawne — na drzwiach szafy sterujacej nie powinna sle Swiecic
zadna lampka awarii, na wyswietlaczu nie powinno by¢ zgtaszany Zaden komunikat alarmowy.
¢zy cisnienie wody jest prawidlowe,

czy przeplyw z jednej pompy gtebinowej jest rowny ok. sm’/h,

czy cisnienie powietrza jest prawidiowe (6..8bar),

czy spadek cidnienia na filtrach nie przekracza 0,5bar

czy pozostate manometry maja. prawidtowe wskazania,

¢zy przepustnice ustawione s3 prawidtowo,

czy przeplyw powietrza do aeracji jest prawidifowy (a filtr czysty),

czy nie ma przeciekéw,. uszkodzen zbiornikéw lub rurociagéw,

10. nie brak roztwordw chemicznych dozowanych do wody,

11, sprawdzac i zapisywac w ksigzce eksploatacji stany wodomierzy oraz rejestr pracy filtréw.

00NV D WN

CZYNNOSCI OKRESOWE PODCZAS EKSPLOATACJI

UWAGA! PRZEPROWADZANE CZYNNOSCI ODNOTOWYWAC W KSTAZCE EKSPLOATACII SUW |
FILTRY SIATKOWE

Co 3 miesigce czyéeid filtry siatkowe umieszczone przed urzadzeéniami pneumatyki, zaworami
-elektromagnetycznymi, itp. Dotyczy to réwnie filtra powietrza podawanego na wiezg napowietrzajaca.

FILTRY UZDATNIAJACE WODE
Przy kazdej wizji na stacji, sprawdzié pop’rawnos:c poloZenia przepustnic. Raz na mteﬂqc-dwa 'spUéc:c

zaworami kLllOWYI’ﬂI osady z dennic filtréw. Raz na 3 miesiace skoritrolowac poprawno$¢ procesu plukania
filtréw poprzez wymuszenie ptukania z panela opératorskiego.

ZBIORNIK RETENCY.JNY WODY

Okresowo — co 6 do 12 miesigey nalezy oczyscié zbiornik z nagromadzonych na dnie osaddw. W tym
cely nale?y zatrzymac pompy gtebinowe i po wyczerpanii wady wyczyscié zbiornik myjka. c:smenlowa_ lub
szezotkami, Wode po czyszezeniu spuscié a zbiornik zachlorowad przed wigczeniem na sieé wodociagowa,

ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Raz w mne5|qcu sprawdzac dzmianle wszystklch zaworow bezpleczenstwa poprzez przequceme o

SPREZARKI

W zaleznodci od. stopnta zapylenia pomieszczenia, szczegolnie podczas remontow wymienlac lub
czyscié filtry powietrza. Przestrzegad zaleced producenta.

0930 SUW Czamecka Géra - DTR Stacji Uzdatniznia Wody v1:0,J09 .doc Strona 34 z 36

Autar: Prote Ched -JP06-08-04 11241




Firma ,, Bartosz” Sp. §. Biyjwicki, Sobiech, Cybulko = ‘ 0 :
15-399 Bialystok, ul. Sejnefiska.7 - I

16L.(085) 745-37-12, fiax.(085)-745-57-11

UKLAD POWIETRZA

Regularnie spuszczac wodg z filtréw-cdwadniaczy powietrza. Raz na 2 tygodhie spusci¢ wode
zgromadzong na dnie zbiornikéw powietrza.

ZBIORNIKI PRZEPONOWE

Co 3 miesigce sprawdzaé prawidlowosé cisnienia nad-przepona w zbiornikach.
OSUSZACZE

Regularnie sprawdzaé i czyscic: filtr powietrza,
LUG soDowy

Przy przygotowywaniu roZtwordw nale?y zachowad zasady BHP! Stosowac ochrone skory |

oczu! Podczas rozpuszczania NaOH w wodzie. mdzrefa,{_a, sie gryzace opary. wodoru!
Do przygotowania roztworu fugu sodowego nalezy uzy¢ spozywczego, proszkowego NaOH o stgZeniu
98%.

Aby przygotowad roztwér roboczy nalezy:

- wigezyé wentylacje pomieszczenla, wiaczyé powietrzne mieszanie roztworu NaOH

- wilaé do beczki S0 wody,

- wsypat do beczki 10 kg proszku NaOH,

- uzupeinié.zbiornik woda w ilosci 50! (ria podziatce z boku zbiornika prosze _UWz_'gIQ_dniE itosé

pozostatego wczesniej roztworu),
zamknag 1 zabezpieczyé: pokrywe.

Roztwér bedzie miat stezenie 10,9% NaOH jezeli zostat przygotowany zgodnie z opisem, czyli przy
zatozeniu, 2e roztwdr zrobiono w 100! $wiezej wody, nie zwracajac uwagi na iloéé pozostatego wezesnie]
roztworu i przy zatozeniu Ze poprzedni roztwér byt wykonany identycznie. Po zmianie roztworu, po _
godzinie pracy pompy glebinowej skontrolowac pH wody za pompami II° (powinno wynosi¢ 7,2-7,3 i
okoto 7,0 za I° filtracji). '

PODCHLORYN SODU

Przy przygotowywaniu roztwordw nalely zachowad zasady BHP!
- Do przygotowama roztworu dezynfekcyjnego nalezy uzyC ptynnego podchlorynu sodu o stezeniu
15%. Mozna. uzy¢ srodka o innym steZenill a podane ponizej dawki odpowiednio skorygowad:

Nalezy pamigtac, Ze roztwor podchlorynu ma stosunkowo krétki termin waznosci, Jezeli roztwor jest
przeterminowany nalezy go spuscic-(niebieski korek na dnie zbiornika) i zneutralizowad.

-Aby przygotowac roztwér roboczy nalezy:

- wiaczy¢é wentylacie pomieszczenia,

- wiaé do beczki 10 litrw podchlorynu sodu o stezeniu 15%, jeéli posiadany $rodek ma: inne
stezenie nalezy odpowiednio dostosowad jego ilosE,

- uzupetni¢ zbiornik wada w iloéc] 851 (ha podzialce z boku zbigrnika prosze uwzglgdnic ifos¢
pozostatego wezesrilej roztworu),

- zamknaé i zabezpieczyé. pokrywe.

Jezeli roztwor przygotowany zostanie zgodnie z opisem bedzie mial on steZenie wolnhego chlofu 1,5%.

Iloé¢ dozowanego roztworl nalezy ustawié tak, aby. stezenie wolnego chloru w wodzie wplywajgcej
do siedi bylo Zgodne z podanym przez Okregowa Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng;
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ZABRANIA SIE

- jakichkolwiek samowolnych przerébek na stacji,
- dokonywania czynnoéci, ktdre mogtyby naruszyé strukture zbiornikow cidnieniowych, w
szczegblnoéci: prac spawalniczych, obrobki mechanicznej (np. wiercenia), uderzanla,

- mgerenq& w. zabiezpieczenia, zmiany nastaw zaworéw bézpieczenistwa, blokowanie {rzpienia
zawordw lub zastaniania Ich wylotow,

- w ukiadzie sterowania: zmian nastaw ciénien powyZej wartosci dopuszezalnych,

- zmian nastaw sterowania jezeli nie sa one absolutnie konieczne i bez dokladnej znajomoéc
skutkéw zmian..

KONSERWACJA, REMONTY, REWIZJE

Zaleca sie zlecenie tych czynnosci fachowej firmie, ktora w oparciu. o aktualne przepisy i potrzeby
bedzie kontrolowata stan stagji, pilnowata terminéw oraz przygotowywata urzadzenia do rewizjt lub
kontroli oraz dokonywata zgloszenych fub niezbednych prac naprawczych i remiontowo-konserwacyjnych.

Obstuga winna zgtaszaé takiej firmie zauwazone problemy oraz uczestniczy¢ w dziataniach tak aby
zna¢ biezacy stan urzadzen. '
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